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Zvyk pouzivat volaci'ch znabek (v ceStine 
se na rozdil od jinych jazyku vyskytuje i rod 
muzsky - volaci'ch znaku) se do bezdratove 
telegrafie dostal z telegrafie dratove, a to 
z praktickych duvodu, aby se nemusela vy- 
fukavat cela mistni jmena. V prvnich dobach 
radiotelegrafie na pocatku dvacateho stoleti, 
kdy bylo stanic m£lo, si kazdy volil svou 
znabku sam, jak ho napadlo, a binily tak 
stanice profesionalni i amaterskb. Vzrustaji- 
ci pocet vysilacich stanic, prodluzujici se 
dosah i pres stbtni hranice a zejmena uplat- 
fiovbni radiotelegrafni sluzby v namofni do- 
pravb si zabaly vynucovat zavedeni poradku 
do volacich znacek a do radioveho provozu 
vubec. K prvnimu mezistbtnimu jednani do- 
§lo v srpnu 1903 v Berline. Mblo vbak pouze 
pfedbbzny charakter a konalo se bez Itblie 
a bez Velke Britbnie, kterb hraly v zavadbni 
radiotelegrafie rozhodujici ulohu. Oba tyto 
stbty se vbak zubastnily mezinarodni konfe- 
rence radiotelegraficke o tri roky pozdbji, 
zase v Berlfn§. Katastrofa lodi Titanic jasnS 
ukSzala klady i nedostatky radiotelegrafie 
a vedla k tomu, ze na londynskb konferenci 
byla 15. bervence 1912 podepsSna mezina¬ 
rodni radiotelegrafni umluva. Ta stanovila, 
ie volaci znaCky se must jedna od druhS liSit 
a ze se musi skladat ze tri pismen. Na 
londynske radiotelegrafni konferenci v r. 
1912 byl takS dohodnut Q-kod (zatim jen 
s pismeny QR, QS a nSkterymi QT), ktery 
- az na nSkolik vyznamovych zmen - v pod- 
statS plati stale. TamtSz byly take stanoveny 
prefixy jednotlivych zemi. Rakousko-Uher- 
sko mSlo vyhra^ena pismena OGA ai OMZ, 
HAA az HFZ a UOA a i UZZ. Prc zajima- 
vost: NSmecku a jeho koloniim byly vyhraze- 
ny prefixy A, D, KAA az KCZ a TNA az TZZ. 
Velka BritSnie mSla B, COA az COZ, G, LSA 
az LUZ, M, XTA ai XZZ, Y a Z a take EIA az 
F77 a Bosna-Hercegovina UNA az UNZ. 
Z dosud platnych prefixu mSlo CRA az CUZ 
Portugalsko, EAA az EHZ Spandlsko, 
F Francie, I ItSlie, J Japonsko, KDA az KZZ 
USA, ONA az OTZ Belgie, OUA ai OZZ 
D&nsko, PAA az PIZ Holandsko, R Rusko, 
SMA ai SMZ Svedsko, SUA az SUZ Egypt, 
SVA az SZZ ftecko, W USA aj. 

Prvni beskoslovenska radiostanice pro 
mezinSrodni provoz byla zrizena v roce 
1918 v Praze na PetrinS. MSN ji ve sprSvS 
vojSci a pridSlili si volaci znaSku PRG. S nS- 
jakymi mezinarodnimi smlouvami si armSda 
hlavu nel&me a Petrin pouiival znaSky PRG 
jeStS pri preletu vzducholodi ITALIA v roce 
1928. CeskoslovenskS republika byla prijata 
k mezinarodni radiotelegrafni a radiotelefon- 
ni dohodS 10. ledna 1920, ale prefix ji jeStS 
pridSlen nebyl. Zalezitost se stala akutni 
o rok pozdSji, kdyi ministerstvo poSt a teleg- 
rafu mSlo udSlit koncesi prvni Seskosloven- 
ske nSmofni lodi Legie a zjistilo, ie Cesko- 
slovensko jeStS zadny prefix nemS. Vyzada- 
lo si jej od MezinSrodni telegrafni unie 
a 3. listopadu 1920 priSel ze Svycarska tele¬ 
gram: ,,RSservo.ns a TchScoslovaquie indi¬ 
cates OKA jusqu’a OKZ.“ Lod’ Legie dostala 
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znacku OKA a pouzivala ji do te doby, nez 
byly pro lodni stanice zavedeny znacky ctyr- 
pismenne. 

Dlouho a dlouho se mluvilo o tom, ze 
pismena OK jsou inicialy jmena Dr. Oty 
Kucery z ministerstva post a telegrafu, 
muze, kterSho jests dlouho po druhe svSto- 
ve valce znal, aspon podle jmena, kazdy, 
kdo se zajimal o radio. Byl na slovo vzatym 
odbornikem a vyrizoval zalezitosti radiote¬ 
legrafie uz v roce 1913 na c.k. reditelstvi post 
a telegrafu Cechy, ze ktereho po prevratS v r. 

1918 vzniklo ministerstvo. Byl doktorem prav 
a zaSatkem dvacatych let ridil IX. odbor 
ministerstva, pod ktery patrila telegrafie dra- 
tova i bezdratova po pravni strance, norma- 
tivni predpisy, koncese, pouzivani pozemku 
pra uSely radiotelegrafie a radiotelefonie 
a pravni vztahy vnitrostatni i zahranicni. 
Podnikal studijni cesty po evropskych ze- 
mich a byl velmi dobre znam v mezinarod- 
nich odbornych kruzich. Inspirovalo skutec- 
nS jmeno Otto KuSera pracovniky Mezina¬ 
rodni telegrafni unie k pridSleni znacky OK? 
Nebo je to legenda stejneho druhu jako 
delimitace znaSek OK a OM po rozpadu 
republiky? V Bernu mSli tehdy znaSky OJA 
az OMZ vedeny jako nepridSlene, volne. Ve 
skutefinosti prefixu OJ pouzivjali FinovS 
(OJA Helsinki, OJB Wiborg atd.), prefixu OL 
holandske lodS (OLK Kertosono, OLB Nieu- 
we Mass a dalSi). ZnaSku OMA mSla holand- 
ska locf Scopas, znaSku OMC holandska locf 
Semiramis, takze ze starSho Rakouska- 
Uherska jedinS sSrie OKA az OKZ byla volna 
nejen pravnS, ale i fakticky. 

Prvni amatSr vysilaS v nasem, tehdy jests 
spoleSnSm st&tS, Pravoslav Motycka, zahajil 
sve pokusy pod znackou OKI . Ve Stvrtek, 

13. prosince 1924, si zapsal do deniku: 
„Tuto znaSku jsem si zvolil proto, ze pisme¬ 
na OK znaSi mezinSrodnS Seskoslovenskou 
prisluSnost a pripojenou jedniSkou jsem se 
chtSI odlisit od profesionalnich stanic. Po- 
Stovni stanice Seskoslovenske maji totiz za 
pismeny OK dals>i, treti pismeno.“ V listopa- 
dovych nocich roku 1924 se ozyvalo volani 
CQ DE OKI. 

Dne 30. listopadu 1924 po pulnoci doSlo 
k vyznamn6 historicke udalosti. N6kde mezi 
137 a 140 m (presn§ji to Motybka tehdy je§te 
zmerit neum§l) pri§la odpovScf: OKI DE 
OCA. Prvni beskoslovenske zahranibni spo- 
jeni na krdtkych vlnach. Ani posty, ani vojen- 
ske stanice tehdy je§t6 na kratkych vlnach 
nevysilaly, ba ani neposlouchaly, a to ani 
pokusn§. Tato holandska stanice z Rotter- 
damu ned&vala prefix sve zem§. To se tehdy 
je§t§ prili§ nepraktikovalo, s vyjimkou trans- 
atlantickych pokusu. Je to viddt i na posle- 
chove zpravd Mr. W. G. Sheratta, 5TZ 
z 12. prosince 1924, ktery pripsal prefix G do 
udaju o sve stanici zrejmd jen proto, ze ten 
listek posilal do zahranici. S postupn§ se 
§ffici mezinarodni komunikaci i amateri po- i 
znavali nutnost identifikovat zemi, odkud vy- k 
silaji. Je to v§ak tak6 obdobi, kdy amateri W 
prestcivaji na svych prijimabich sledovat pro- r 







fesionalni radiotelegrafii, omezuji se sami na 
sebe, zacinaji ztracet prehled a zavadet 
svoje vlastni provozni manyry. Belgie mela 
pridelenu serii ONA az OTZ, ale belgicti 
amateri pouzivali prefixu B. Ceskoslovensku 
byl v teto neoficialni soustave pfircen prefix 
CS, Cine dokonce CHN. Amateri nechteli 
rozumet znacce OKI a zacali Motycku nazy- 
vat CSOK1. Ctyrpismenne amaterske znac- 
ky se take vyskytovaly. Pouzivali jich Polaci 
a Svedove, Th. E. Sjostrand ve Vaxjo mel 
volaci znacku SMRT. Americane pouzivali 
prefixu U. Na listku Jacka R. Reshetritse, 
U9ASY, ze statu Iowa z 10. prosince 1925, 
ktery poslouchal stanici OKI nekde mezi 34 
a 35 m, vidime take zkratky Q-kodu v jejich 
tehdejsim vyznamu: QSB GUD, ton je dobry, 
QSS NIL zadny fading. (Dnes QSS? zname- 
na: Ktereho pracovniho kmitoctu pouzijete?) 
Listek prisel pres nemeckeho QSL manaze- 
ra Rolfa Formise, KY4, pozdejsiho konstruk- 
_tera a hlasatele tajne vysilacky Cerne fronty 
~v hotelu Zahori nedaleko Prahy, kde byl 
zavrazdCn. Ze NCmci pouzivali prefixu K, 
vidime i na listku unlis-K4HL, Kurta lllinga 
z Lipska. Motycka sice nadale volaval CQ 
DE OKI a TEST DE OKI, ale prizpusobil se 



Zachovalo se razitko OKI, kterym si Motyc¬ 
ka vyrabel sve prvni QSL listky, a bakelitovy 
kotoudek z automatickeho klicovadla s vy- 
frezovanou volaci znackou OKI PHS 

a pouzival i prefixu CS: CQ NZ DE CSOK1 
(27. VI. 1925). 

V dubnu 1925 se v pafizskem hotelu ,,de 
Louvre" sesli z^stupci 23 zemi, aby zalozili 
IARU. Ceskoslovensko - podle zprav tisku 
- zastupoval Kamil Sulc. (Kdo byl Kamil 
Sulc? Jak malo zname svou historii!) Pri te 
prilezitosti byla vytvorena subkomise, ktera 
vypracovala novou soustavu volacich zna¬ 
cek, ve ktere Ceskoslovensko melo prefix 
EC, v nemz pismeno E znamenalo Evropu. 
Era CS skoncila. Na oznaCeni distriktu EC1 
Cechy, EC2 Morava, EC3 puvodne Slezsko, 
pozdeji po vytvoreni Zeme MOravskoslezske 
Slovensko, EC4 Podkarpatska Rus, se do- 
hodla amaterska organizace a zbyla pisme- 
na - protoze se vysilalo na berno - si volili 


amateri sami podle nejruznejsich napadu, 
na priklad podle vlastniho jmena. Maxmilian 
Bollard uvazoval o EC1MB, ale rekl si: ,,To 
by mohlo byt nebezpecne" a rozhodl se pro 
EC1MC. Udelal asi dobre, protoze na neho 
neprisli. 

Tato uprava trvala kratce. Na mezinarodni 
radiotelegrafni konferenci ve Washingtonu 
v r. 1927, ktera se sesla po Londynu 1912 
a na ktere Ceskoslovensko zastupovali Dr. 
Kufiera a Ing. Strnad, poskytla amaterske 
sluzbe mezinarodne-pravni uznani a ucinila 
tecku za fusovanim do volacich znacek. 
Ceskoslovensku zustala serie OKA az OKZ. 
Take imatrikulacni znafiky letadel se casern 
zmenily z L-B na p§tipismenne OK. Na dal- 
sich konferencich, poradanych uz s mensim 
casovym odstupem, byly Ceskoslovensku 
jeste pred druhou svetovou valkou prideleny 
skupiny OL a OM. OLP a OLT byly dlou- 
hovlnne vysilace, dalsi z OLA az OLZ krat- 
kovlnne vysilace v Podebradech a OMP2 az 
OMP9 kratkovlnne vysilade v Satalicich. Se¬ 
rie OK pouzivaly prevaznd stanice na leti§- 
tich. Amateri mdli dvoupismenne znafiky, 
pokusne stanice ministerstva po§t a telegra- 
fu jednopismenne a obcas se na pasmech 
vyskytovala stanice fy Philips OKI PHS, bra- 
tislavsk6 policie OK9BA a podobne. 

V breznu 1938 bylo Rakousko obsazeno 
nemeckym vojskem a pripojeno k N6mecke 
risi. Blizila se druha svetov^ valka. Pri mobi- 
lizaci v zari 1938 byly koncese amaterskych 
vysilacich stanic zru§eny a vysilace zabave- 
ny. Krize se „vyre§ila“ okupaci takzvanych 
Sudet a nastalo usilovn6 vyjednavani s ura- 
dy o vraceni koncesi. Kdyz uz se zdalo, ze je 
vec na dobre ceste, do§lo k n^v§t§ve Dr. 
Josefa Tisa u Adolfa Hitlera, k vyhlaseni 
samostatneho Slovenska a k n^sledne oku¬ 
paci Cech a Moravy n§meckou armadou. 
Nemecke urady zabavily amaterum zbytky 
zarizeni, pisemnosti, namnoze i prijimace 
a merici pristroje. CAV se prejmenoval na 
CeskomoravSti amateri vysilabi, nadale vy- 
jednaval o vraceni koncesi a s nSmeckymi 
urady o navr£ceni takovych pfistroju, ktere 
neslouzi bezprostredn§ k vysil^ni. V tom m§l 
usp§chy, N§mci zabali vracet eliminatory, 
mdrici pristroje a nf zesilovabe. K rozhoduji- 
cimu jedndni o obnoveni amatersk6ho vysi- 
lani melo dojit v rijnu 1939 sou6asn§ s jedna- 
nim o vraceni koncesi na vysilabe elektrar- 
nam, v§deckym ustavum a podobnym insti- 
tucim. Amateri nemecke narodnosti mdli na- 
deji na rychlej§i vyrizeni. Stali se - jako 
vSichni Nemci v Protektoratu - plnopr^vnymi 
ri§skymi obcany a vztahovaly se tedy na n6 
- podle jejich mineni - ri§ske predpisy 
o amaterskem vysilani. Pripravili si QSL 


v SIA v Praze, se dostavil OK2KU, Ing. Kurt 
Kupka z Krnova ve funkci oficialniho delega- 
ta n§mecke amaterske organizace Deut- 
scher Amateur Sende- und Empfangsdienst. 
Prednesl pozdravny projev prezidenta 
DASD konteradmirala Gebharda, mluvil 
o tom, ze rakou§ti amateri mohli uz za nece- 
lych 14 mesicu po pripojeni Rakouska k risi 
obnovit svou vysilaci cinnost a ujistil beske 
kolegy, ze i otazka amaterskeho vysilani 
v Protektorate bude vyresena kladne. CAV 
fungoval dal, i kdyz se zatim nemohlo vysi- 
lat, QSL agenda pracovala, posilaly se po- 
sluchacske reporty, vybiraly se blenske pri- 
sp6vky 2,50 K mesicne. Denni tisk psal, ze 
sporne otazky v Evrope jsou vyreseny, ze 
jsme se stali malym, ale zivotaschopnym 
statnim utvarem. Ne kazdy si uvedomoval, 
ze to znamena prurvu v hrazi, kdyz se statni 
hranice dostanou do pohybu, a ze muze dojit 
k vyvoji, u ktereho neni snadne predvidat, 
kam dospeje, kdy a jak skonfii. Jednani 
v rijnu se nekonalo. To uz byla v&lka. 

Bratislavske leti§te pouzivalo nadale svou 
znacku OKR. SlovenSti amateri dostali zpet 
sve koncese a byly udeleny i koncese nove, 
i kdyz vlastni Cinnost byla - stejne jako 
v jinych st&tech - brzdena valecnou situaci. 
Vyskytly se sice nazory, ze by Slovensko 
mClo mit vlastni, na minulosti nezcivisly pre¬ 
fix, ale nebyly realizovany. Slovensku nalezi 
dik za uchov^ni kontinuity znaCek OK 
a OK3 v dobach nejt§z§ich. 

Ali Sirek, OK2LG, zadal jeSte pred valkou 
jako prvni o tripismennou znafiku OK2ALI. 
Nebylo mu vyhoveno, protoze je§t§ byly 
volne znaCky dvoupismenne, po valce se 
v§ak zasoba rychle vyCerpala. Byla vytvore¬ 
na unik£tni trida amateru se znaCkou OL, na 
kterou budou cely zivot vzpominat nejen 
nositele teto znaCky, ale v§ichni amateri. OM 
byl slavnostni prefix, vyhrazeny mimorad- 
nym a vyznamnym prileiitostem. 

Po pul stoleti doch^zi znovu k zaniku 
Ceskoslovenska a ke zrrten&m ve volacich 
znaCk^ch. Podle dedukce ing. F. Jandy, 
OK1HH, OK su ,,Ob6ania Klausovci", OM 
„Ob6ania MeCiarovci". Na amaterskych 
pasmech se nova situace projevila hned 
v prvnich sekunddich roku 1993, v seznamu 
zemi DXCC v dubnu a u stanic profesional- 
nich teprve po projednani na ITU, napteno- 
vanem na kveten 1993. Zde se jedna nejen 
o stanice pozemni, ale i lodni a letecke 
a o CiselnC k6dy selektivniho volani v n^mor- 
ni pohyblive sluibe. 

Jsme svCdky prevratnych udalosti, o kte- 
rych se budou uCit na§i potomci v hodin^ch 
dCjepisu. 

Dr. Ing. Josef Dane§, OK1YG 


2 






TECHNIKA RADIOAMATERSKEHO SPORTU 


Paket radio 

o^©y®@M f)©©© Bdl 


Proc? 

Pokud stejny kan&l (144,625 MHz) sdili 
nSkolik uzivatelu BBS a tri uzlove stanice 
pfenosove sit§, pak v provoznich §pi6kach 
se situace st£v£ neunosnou. Doch£zi k 6as- 
tym kolizim paketu, n£sledn§ k jejich n§koli- 
kan£sobnemu opakov£ni a tim ke zna£n6- 
mu zpomaleni pfenosu, pfipadn§ az k rozpa- 
du sit§ PR. Postupna instalace pfenosove 
sit6 na 430 a 1296 MHz je zasadnim fese- 
nim, ale neni to jedin6 opatfeni, jak zlep§it 
pfenosove parametry. Sou6asn§ se separa- 
c( kanalu uzivatelskych vstupu a transport- 
nich spoju se zkoumaji moznosti zvySeni 
pfenosove rychlosti mezi uzlovymi stanice- 
mi. Pri zachovani roztece 25 kHz mezi kana- 
ly v pasu 430 MHz je maximalni dosazitelna 
pfenosova rychlost amatdrskymi prostfedky 
9600 Bd. N6ktere zahranidni prameny sice 
uvaddji, ze byl uskutecndn pfenos rychlosti 
9600 Bd standardnim kanalem NBFM 15 
kHz, nebyly vsak uvedeny technicko-kon- 
-etrukdni podklady, aby bylo mozne provSfit 
opakovatelnost vysledku. 

Pro inspiraci nasim technikum uvadime 
vtipnd zapojeni modemu pro 9600 Bd publi- 
kovane v dokumentu ATEPRA. FR od Yve- 
se, F6BNY. Vyslovne podotykam, te zapoje¬ 
ni nebylo v OK provefeno. Nam§t sice vypa- 
d£ na prvni pohled jednodu§e a douf£m, ze 
je vylozen srozumitelne, ale nedoporuduji 
podceftovat obtiznost problemu. Jednodu- 
chost zapojeni nemusi znamenat snadnost 
provedeni a uz vubec ne z&ruku dobrych 
vysledku. Takze uvedeny popis Ize povazo- 
vat i za urcity druh technicke navnady, do 
ktere kdyz se spravny vyvojaf zakousne, pak 
se ji tak snadno nevzd&. 

Jak? 

Byl zvolen zpusob modulace PSK (Shift 
Keying), vyzadujici siri pasma pfiblizn§ 1 Hz 
na Bd. Nutno se smifit s tim, ie zvoleny 
zpusob modulace neni snadno adaptovatel- 
ny na vyprodejni FM radiotelefony osazene 
dvojici krystalu, dosud nejcasteji pouzivane 
v sitich PR. Nutno sahnout kvalitativnd po- 
nekud vys (a do kapsy ponekud hloubeji). 

Radio, ktere m& byt modulovano PSK 
podle popisovane konstrukce, ma splhovat 
tyto technics pozadavky: 

• vysilaci 6£st, hlavne koncovy stupefi, ma 
byt bezpodminecne linearni (stejny pozada- 
vek jako pro provoz SSB), 

• vysilaci fet£z ma mit mezifrekvenci 10,7 
MHz, 

• fazovy sum syntezatoru kmitoctu ma mit 
malou uroven, 


• posledni mezifrekvence pfijimaci Casti ma 
byt dostatefinC nizk£, nejldpe 455 kHz. 

Zapojeni bylo laboratorn§ vyzkouSeno 
u F6BN Y a pak trvale zapojeno do poputerni- 
ho zafizeni FT790R (UKV RX-TX 430 MHz), 
ktere splhuje uvedene podminky, vc. mo2- 
nosti vyuziti linearniho vysilaciho zesilovaci- 
ho fet&zce urCeneho pro provoz SSB. 

Popis modulatoru FSK 

Signal s modulaci FSK je generov&n na 
kmitoCtu 10,7 MHz (obr. 1). Pri zm6n6 logic- 
ke urovn§ dat vstupujicich z TNC-2 do mo- 


Po filtraci amplituda vystupniho signalu 
PSK 10,7 MHz j \t neni konstantni, ale mdni 
svou polaritu („prochazi nulou“) pri kazde 
zm6n§ faze. Na osciloskopu driime obalku 
zcela pfipominajici signal SSB pri dvoutdno- 
ve zkousce, nebo signal DSB vysilaCe mo- 
dulovaneho sinusovym sign£lem 4800 Hz. 

Pokud nasledujici stupn6 vysilace nebu- 
dou linearni, nutng dojde k harmonickemu 
zkresleni signalu PSK, jeho spektrum kmi- 
todtu se tim roz§iri. Prijem a dekodovani 
takto zkresleneho signalu bude sice mozne, 
ale sousedni kan£l bude nepouzitelny - se 
v§emi z toho vyplyvajicimi dusledky. Na BBS 
se obdobny jev nazyvci „Flat Topping"; takto 
vznikle parazitni postranni kmitocty jsou na 
KV pomern6 castym jevem. 

Uvedenym zpusobem ziskany mezifrek- 
vencni signal PSK byl pak do zarizeni 
FT790R injektovan pres oddelovaci rezistor 
na vystup genercitoru SSB 10,7 MHz, ktery je 
vyrazen z cinnosti. 
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Obr. 1 . Modulator PSK 9600 Bd 


1 MIKE INHIBIT/ 
kolekior Q 7030 


dulatoru se otodi faze signalu o 180 stupnu. 
Tuto funkci splhuje brana XOR (10 74 HC86). 

Modulafini i generovany signal 10,7 MHz 
jsou obd^lnikoveho tvaru s mnoha harmo- 
nickymi kmitocty a jeho filtrace je nutn&. 
Dusledkem skokov§ zm§ny faze je §iroke 
spektrum kmitobtu, obdobne jako je tomu pri 
kmitofitove modulaci. Na§t§sti - informace 
o fazi je obsazena i v centraini casti spektra, 
muzeme tudiz odfiltrovat v§e, co presahuje 
+ - 4,8 kHz. Pro tento u6e! zapojeni obsa- 
huje dvojici dvoupolovych krystalovych filtru. 
Pozadavek na siri propustneho pasma je 
minimalne 9,6 kHz, coz vetSina pasmovych 
filtru pro NBFM splftuje. Navic v§ak filtr ne- 
smi otcicet fazi pruchoziho signalu. Pokusne 
bylo zjis>teno, ze jeden ctyrpolovy filtr ne- 
splnuje podminku minimalniho zkresleni 
faze, zatimco dva dvoupolove filtry typu 
XF101 KVG v's6rii splhuji uvedenou pod¬ 
minku a davaji dobre vysledky. Zapojeni 
vyhovuje zakladnimu pozadavku na siri pas¬ 
ma kanalu 15 kHz i s rezervou na nestabilitu 
a nezadouci posuvy kmitoctu. 


Ve vysilaci casti nemuze chybet startova- 
ni oscileitoru signalem RTS z TNC-2 a zapi- 
nani PTT. Je rovnez vyhodne blokovat cin- 
nost nf mikrofonniho zesilovafie (abychom 
nemuseli vytahovat mikrofon ze zdirky). Obr. 
1 predstavuje schema zapojeni modulacni 
6£sti. 

Nastavime kmitocet krystaloveho oscila- 
toru 10,7 MHz s presnosti + - 1 kHz. 
Spravne nastaveni filtru dosahneme pozoro- 
vanim tvaru obalky vystupniho signalu osci- 
loskopem. Pro tento ucel pripojime na vstup 
„DATA" signal obdelnikoveho prumeru 
urovne TTL o kmitodtu 4,8 kHz a snazime se 
zmenou obvodovych prvku filtru tvar vystup¬ 
niho signalu priblizit sinusovce. Potencio- 
metrem 1 kQ na vystupu naridime vystupni 
vf vykon pro FM stejny, jako je na CW. 


Demodulator 

Pri prijmu na kanalu FM se modulace PSK 
objevi v zalimitovanem signalu na vystupu 
455 kHz. Tento prijaty signal se porovnava 
s referenbnim lokalnim kmitofitem vyrobe- 
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nym specidlne pro tento udel v demodulato- 
ru. Jsou-li signally ve fdzi, jednd se o jednu 
logickou uroveft modulace, v opadnem pFi- 
padd o tu druhou. 

Polaritu demodulovanych dat nelze pfe- 
dem zndt a take nema smysl ji sledovat, 
nebof data jsou kddovdna v NRZI. 

Pro porovndni fdze uvedenych dvou sig- 
ndlu byla pouzita brana XOR. Lokdlni refe¬ 
renda signal, ktery nesmi sledovat fdzovd 
zmdny vstupniho signdlu PSK, ziskdme tak, 
ze zdvojlme vstupni signal 455 kHz, dim* 
eliminujeme fdzovou modulaci 180 stupftu 
a ziskany produkt ddlime dvdma. Tento 
zddnlivd slozity ukol se prakticky realizuje ve 
fdzovdm zdvdsu MHB4046, jeho* VCO kmi- 
td na 9910 kHz. Jestli chybovd napdti odebi- 
rdme z vyvodu „LOCK DETECT“ ,celek 
funguje sprdvnd (obr. 2). Ddlidka dvdma je 
osazena klopnym obvodem D. Jeliko* refe¬ 
renda kmitodet neni nikdy uplnd ve fdzi (di 
v protifdzi) s modulovanym signdlem, na 
vystupu z brainy XOR se vyskytuje zbytkovd 
napdti 2 f = 910 kHz, kterd je eliminovdno 
dolnofrekvendni propusti. 

Jediny nastavovany parametr je kmitodet 
fvco 910 kHz, ale s pouiitim mdFide to nebu- 
de problem. Potd provdFime dinnost fdzovd- 
ho zdvdsu pFivedenim nemodulovandho 
kmitodtu 455 kHz na vstup detektoru. Je-li 
zapotFebi, nastavenl fvco poopravlme. 


Realizace 

Kritickym mistem - z konstrukdniho hle- 
diska - je filtr v moduladni ddsti. Nutno 
pedlivd stinit vstup i vystup, aby se zamezilo 
neiddouci vazbd. Pfipojovaci mfsta k trans- 
ceiveru podle schdmatu FT790R) jsou tato* 1 : 


*>Pozndmka: 

Nepochybuji o tom, te reference vyznafiend na 
obr. 2 a v textu maji pouze orientadni vyznam, 
nebof nezndm v OK Sfastndho majitele transceive- 
ru FT790R, ktery by ho predSlal a obdtoval pro 
trvaly provoz uzlovd stanice sitd PR. Na druhou 
stranu: zndm ndkolik schopnych konstrukt6ru tech- 
niky VKV-UKV vlastnfcich mf dll 10,7 MHz, napF. 
z VXW100 filtry 10,7 MHz a krystaly v okoll 10,7 
MHz. 


demodulator -odbdr signdlu 455 kHz 
pres rezistor 10 kQ z vy¬ 
vodu 7 10 MC3357 ten- 
kym souosym kabelem, 
-vystup DATA k TNC-2; 
modulator - privod modulovandho 
signdlu PSK tenkym 
souosym kabelem pfes 
rezistor 10 kQ na drain 
tranzistoru Q1010, 

- privod PTT, 

- napdjeci napdti pro RX 
a TX, 

- blokdda mikrofonu, 

- zemd. 

K TNC-2 se pFipojuje pdtimistnym konek- 
torem J4 externi modem: vyvod TNC-2 


RTS (slouzi k prepnuti na vysflanQ.6. 5 

CTS (potvrzuji RTS).6.9 

TXD (DATA urden4 k vysldtnO.6.19 

RXD (DATA prijatd).6.17 

DCE (indikace pfijmu - viz pozn^mku).+5V 


Poznimka: signal DCD Ize odvodit napr. 
z napdti obvodu SQUELCH. 

Parametry TNC: 

Pro optimdlni vyuiiti zvydendho toku dat na 
TNC nastavime: PACLEN = 0, 

MAXFRAM = 7, TXDELAY = 7 (pro 
FT790R), a obdobnd i daldi ditade a dasova- 
de. 

Vysledky 

Pfi pFenosovd rychlosti 9600 Bd bylo jen 
mdlo chyb: 2 bity za 10 sec - pFi vstupnim vf 
napdti RX = 0,2 \iV. 

Mnoho zdaru pFeji odvdinym a schopnym 
konstruktdrum v uiitedndm a potFebndm ex- 
perimentu, kterdmu chci byt podle moinosti 
takd ndpomocen. V kaiddm pFipadd prosim 
o zprdvu, pokud mydlenka ndkoho zaujme 
a pokud se najde ndkdo, kdo ndmdt dale 
rozpracuje. V takovdm pFipadd by zrejmd 
stdlo zato zeptat se francouzskdho kolegy 
na potfebnd konstrukdni detaily a na dlouho- 
dobd vysledky. 

Jano, OK1VJG 

Literatura 

DOKUMENT ATEPRA de F6BNY - Yves. 



Zvykne sa hovorievaf medzi amatermi, ze 
QSO cez prevadzade je ,,radioamatersky 
telefon“. Nuz d’akujem pekne! Nic ind nechy- 
ba, len aby sa toho niekto usilovny chytil 
a vyrubil nam telefonne poplatky. 

Priatelfa, keby sme sa snazili o vofaco 
viacej, mame moznosf vytvorif i na tychto 
radioamaterskych telefdnoch, ktore nie su 
vraj dostojne solidneho radioamatera, veimi 
zaujimave situdcie. Pochopitefne o vofado 
obfaznejdie nez na krdtkych vlndch. Na pre- 
vddzacoch hadam ani nie, ale na ostatnych 
pasmach VKV di uz CW, alebo SSB je 
potrebne dakaf, az sa niekto objavi. A ak 
sme QRP, tak je otazne, di nas vobec podu- 
je, a tak sa teda obdas citime ako rybar, ktory 
chyta pstruha. 

Nuz ale z casu nadas sa vyskytne i taka 
zaujimava situdcia, ze s 500 mW v antdne 
sa dorozumieme i s druhou stranou nadej 
milej zemegule. Tak sa stalo i dfia 28.10. 
1992 medzi 08.00 az 09.00 UTC na frekven- 
cii prevddzada OKOH (tj. 145, 675 MHz), 
ktory je umiestneny pobliz Mikulova na vrchu 
Ddvin v oblasti Juznej Moravy. V uvedenom 
dase YL Hanka, OK2PMW, umoznila zo 
svojho QTH spojenie s oblasfou vychodnd- 
ho Atlantiku. 

Retranzldcia vyzerala takto: V mojom pri- 
pade trasa Bratislava - Ddvin, OKOH 
- OK2PMW QTH Strdinice - OK4MW/mm 
(locf Saint Pier) vo vychodnom Atlantiku. 

V skutodnosti ,,nid moc“, ale kecf sa to tak 
vezme, vecf len neddvno bolo uskutodnend 
prvd spojenie na VKV medzi Cechami a An- 
glickom v pdsme dvoch metrov! Bolo to 
tudim v roku 1949 a vtedy nds o tom byvaly 
spolok CAV informoval v podrobnom dldnku 
i s popisom vysielada v dasopise „Krdtke 
vlny“. 

2iar, okrem jedndho kolegu z Breclavi 
(rutujem, ale znadku som si nezapisal) boli 
tejto mimoriadne zaujimavej situdcie sved- 
kami len OK2VFX z Brna, OK3CQF zo Seni- 
ce a OK2UTE tiei z Brna. 

Pavol Jamernegg, OK3WBM 


• Kaidy, kdo md ji* navdzdna spojeni 
s vice jak polovinou zemi DXCC, vi, *e ziskat 
novy pfirustek je obtiind. A prdvd pro tyto 
radioamatdry existuji ruznd sitd vice di mdnd 
zndmd, ve kterych za cenu dekdni na poFadi 
-tedy ztrdtu dasu, pomdrnd snadno navdie- 
te spojeni s mdnd obvyklymi zemdmi. Zde je 
pFehled ndkterych si'tf, aktivnich na zaddtku 
t. r. Snad nejzndmdjdi je nyni sit Zedana, 
JY3ZH, v 05.00 UTC dennd na 14 253 kHz, 
Mercury Net v sobotu ve stejny das na 
14 155 kHz, European DX Net v 15.00 od 
ponddli do pdtku a v sobotu v 06.30 na 
14 243 kHz. Dennd ve 20.00 na 14 256 kHz 
najdete African Net. Pokud budou podmin- 
ky, najdete na 14 236 kHz dennd od 01.30 
,,236“ Net. Lazy Net v 16.00 v sobotu a v ne- 
ddli na 14 184 kHz. V dobd otevFeni pdsma 
21 MHz odpoledne v 17.00 zkuste na 
21 200 kHz EC DX Net a v*dy v pdtek na 
7043 kHz v 19.00 si pFijdou na svd i milovnici 
dtyFicetimetrovdho pdsma. 

QX 
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Magnetickd antdny nejsou u nds pFilid rozdireny a takd o nich u nds nebylo mnoho 
napsano. Snad tato strudna zminka o jejich vlastnostech zaplnt existujici mezeru 
a mozna ndkoho podniti i k experimentovdni. 

Podle toho, jak se pide o antdndch v za- i--1 

hranidnich casopisech, patrl tato antdna I 

k tdm popularnim i dosti rozdireny m. Koned- _ 1 

nd - jeji miniverzi mame temdr kazdy v ka- -ji I Q^ r 7 Q d djp6i u 

pesnim stFedovInnem pfijimaCi. Magnetic- L^J V kruhove magneticke 
kou antdnu mohou pouzivat jak posluchadi, | ant6n& 

tak amatdFi-vysiladi. Pro kratkovlnndho I 

amatdra ovdem neni nic snazdiho nei na- / \ 1 



tdhnout pulvlnny dipdl nebo jinou drdtovou 
antdnu, ktera by se dala prizpusobit k vysila- 
di. Tato vdta ovdem pFestdva platit v pFipadd, 
ze na natazeni jakdkoliv drdtovd antdny neni 
misto nebo majitel bytu prostd stavbu jake- 
koliv antdny zakdie, i kdyz takovy pripad 
vzhledem k obecnd platnym pFedpisum by 
nastat nemdl. Pokud i potom chce nekdo 
alespofi v omezend mire provozovat svd 
hobby, nabizi se jako vychodisko z nouze 
prdvd magnetickd antdna, kterou muiete 
provozovat na balkdnd nebo i v mistnosti. 
Jeji udinnost sice neodpovidd nadim presta- 
vdm o idedlni antdnd, ale umoini alespoft po 
Evropd bdind navazovat spojeni, i kdyi 
s reporty o dvd-tFi S hordimi, nei by to pPi 
stejndm vykonu odpovidalo klasickd antdnd 
- napF. dipblu. Ovdem prostor zabere sku- 
tednd maly. Dipdl pro 20 m potrebuje vice 
-nez 10 m vzddlend uchytnd body, zatim co 
magnetickd antdna zabere jen asi 1 m v pru- 
mdru. 

Princip antdny si jednodude muieme 
predstavit tak, ie dipdl budeme postupnd 
elektricky zkracovat - nejldpe civkou vloie- 
nou do jeho stredu na obd strany. A 1 se ndm 
zkrdtf - dejme tomu na 3 m celkovd ddlky, 
muieme jeho konce ohybat smdrem vzhuru, 
hezky do kruhu. Oba konce bychom mohli 
odddlit izoldtorem. Jeden zdvit civky o pru- 
mdru 1 m by ndm rezonoval buhvikde. Mu- 
ieme jej vdak doladit do pdsma kondenzdto- 
rem - to je princip vdeobecnd dobre zndmy. 
Kdyi si vdechno to, co zde bylo Fedeno, 
spojime, mdme magnetickou antdnu (viz 
obr. 1). Takto popsdn, vypadd cely systdm 
velmi jednodude, ovdem je tFeba si uvddo- 
mit, ie dipdl md na koncich kmitny napdti 
a totdi bude pochopitelnd i na nadi antdnd, 
pokud se ndm ji podari vybudit, a rozhodnd 
nebude pro vysildni stadit ndjaky miniaturni, 
tFeba styroflexovy dolacfovaci kondenzdtor! 

Velky zdvit, pokud je buzen a rezonuje, 
vybudi silnd magnetickd pole. Nejen pFi kla- 
sickych antdndch s ddlkou odpovidajici po- 
lovind ddlky viny, ale i pFi magnetickd antdnd 
se v urditd vzddlenosti od vysilade vytvoFi 
prakticky homogenni elektromagnetickd 
pole. Jii ve vzddlenosti ndkolika vlnovych 
ddlek se na pFijimadi nepoznd, jaky druh 
antdny byl k vysildni pouzit. Jednou z vyhod 
je, ie pFi pFijmu vyuzivd takovd antdna pFe- 
devdim magnetickd slozky elektromagnetic- 
kdho pole a rudivd impulsy od prumyslovych 
zdroju, vypinadu ap. maji silnd elektricke, ale 
slabd magnetickd pole. Magnetickd antdna 
takd pFedstavuje civku s velkym Q, bude 
proto uzkopdsmovd. Muzeme tedy vyuiit 



Obr. 3. Nap&jeni s pfizpusobenim gamma 


velkdho zesileni pFijimade bez obav ze vzni- 
ku intermoduladnich produktu od signdlu 
mimo pFijimand pdsmo. 

To vde, co bylo zatim Fedeno, vypadd jako 
by prdvd magnetickd antdna byla tim idedl- 
nim prvkem, ktery ndm jedtd chybi ke spoko- 
jendmu provozu na pdsmech. Ovdem kdyby 
tomu tak bylo, bude rozdiFena daleko vice. 
Je ndkolik faktoru, kterd pouiiti tdchto antdn 
omezuje. PFednd - kaidd antdna md urdity 
vyzaFovaci odpor. Energie z antdny je do 
prostoru vyzaFovdna v zdvislosti na tomto 
odporu. Zbyld, nevyzdFend ddst energie se 
zmdni v teplo na ztrdtovdm odporu antdny 
a poFadi tdchto dvou vdt muieme i zamdnit: 
teprve ta ddst energie, kterd se nepFemdni 
v teplo, bude vyzdFena do prostoru. Ztrdtovy 
odpor by mdl byt proti vyzaFovacimu odporu 
co nejmendi. Jak to vypadd u magnetickych 
antdn? VyzaFovaci odpor kruhovd antdny 
s jednim zdvitem Ize spodist ze vzorce: 

R= 1.9 x 10 4 x (D/A) 4 
kde R = vyzaFovaci odpor, D = prumdr an¬ 
tdny, A = vlnovd ddlka, na kterd antdna pra- 
cuje. 

Udinnost antdny v procentech je pak vyjdd- 
Fena vzorcem 

n = 100/(1 + FNIRz) 

kde n = udinnost antdny, Rv = vyzaFovaci 
odpor a Rz = ztrdtovy odpor. 

Jestliie bude mit magnetickd kruhovd an¬ 
tdna pro pdsmo 20 m prumdr 1 m, pak jeji 


vnejsf 

plasr 

rozpojen 


dokonale 
pro pa jet 


Obr. 4. Prizpusobeni smydkou. Dole: Detail 
smyiky ze souoseho kabelu 

vyzaFovaci odpor bude asi 0,1 Q. Znamend 
to, ze pokud bude odpor materidlu, ze kterd- 
ho je antdna zhotovena, plus vdechny pFe- 
chodovd odpory takd 0,1 £2, pak udinnost 
bude jen 50 % a do prostoru se vyzdFi jen 
polovidni vykon. Kdyi uvaiujeme se stejnou 
antdnou pro pdsmo 40 m, bude vyzaFovaci 
odpor Fddovd miliohmy a udinnost ndkde 
kolem 5%. Abychom nepnznivd faktory 
omezili, mdme ndkolik mo2nosti - uvaZte 
sami, kterd Ize redlnd vyuiit. Muieme 

a) zvdtdit prCimdr kruhu, coi je konstrukdnd 
ndrodnd a pFi prumdrech pFes 1,5 m praktic¬ 
ky nerealizovatelnd (je ovdem moind experi- 
mentovat i s kruhovymi antdnami ve vodo- 
rovnd rovind!); 

b) sniiit redlny odpor, tzn. pouiit vdtdi pru¬ 
mdr trubky, ze kterd je magnetickd antdna 
zhotovena (skinefektl), postFibFit povrch 
nebo antdnu provozovat pFi teplotd zajidfuji- 
ci supravodivy stav. To posledni pochopitel- 
nd nikdo nebude brdt vdznd. 

Prakticky: antdna musi mit pro 20 m nej- 
mdnd 1 m v prumdru, pro 40 m 2 ai 3 m, pro 
80 m se vubec nedd rozumnd zkonstruovat. 

Druhy probldm, ktery jsme jii naznadili 
dFive, je otdzka pouzitdho ladiciho konden- 
zdtoru. Napdti na ndm i pFi vykonech kolem 
100 W dosahuje ndkolika kV, je tedy tFeba 
pouiit vzduchovy typ s mezerami alespod 
4 mm. Je vyloudeno, aby mezi rotorem a sta- 
torem byly pFechodovd odpory, proto se 
zdsadnd pouiivaji kondenzdtory s dvojitym 
statorem a rotorem mdnicim kapacitu mezi 
statory - takovd zndme v miniaturnim prove- 
deni spide z techniky VKV (motylovd obvo- 
dy), ovdem zde s kapacitami asi 100 pF. 
Vedkerd pFipojeni musi byl velkoplodnd, 
s minimdlnimi pFechodovymi odpory. Kon- 
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denzdtor nelze dobFe dolacfovat pfi provozu 
- pFibliienim se k ant6n£ ji rozlacfujeme, pro 
experimenty bychom museli* pouiit del§i 
prodlouieni hn'dele izolafinim materialem. 
A nesmime zapomenout na vysoke napSti 
a z n£j plynouci moinost popeieni. U ko- 
mer6n§ vyrobenych ant6n se vidy dolacfuje 
motorkem s pFevody na 5 ii m6n6 ot/min. 
Dosavadni zku§enosti ukazuji, ie u dobFe 
konstruk6n§ provedend magneticke anteny 
jsou ztrety oproti dipblu asi 6 ai 20 dB, tzn. 
u protistanice signal slab§i o 1 ai 3 S. LepSi 
vysledky zatim vidy vykazovaly (alespoft 
podle literatury) profesionein6 vyrobene an¬ 
teny. Ov§em radioamat6Fi vidy r£di experi- 
mentovali, proto si muiete zkusit sami, jak 
by se takove antena chovala u vaSeho vysi- 
lafie. Skoda, ie se jii nevyrebeji drive b6in6 
instalafcni povlakov6 trubky, byl by to pro 
experimenty velice vhodny material. Pfi 


zkou§kech si ale muieme pomoci velkou 
smydkou ze souos6ho kabelu (pie§f a vnitFni 
vodi£ na obou koncfch zkratujeme) a take 
kondenzetor pfi zkouSkech muieme nahra- 
dit asi 20 cm souoseho kabelu, ktery postup- 
n§ do rezonance odstFihujeme. Rezonanci 
hrubd nastavfme pom6rn§ snadno podle 
GDO, ktery naveieme mfsto vysilafie, a na 
vysilaci kmitofiet se presnd doladime podle 
PSV metru. Pozor - antena me §firi pesma 
jen asi 25 kHz! Znovu upozorrtuji: nesahat 
na kondenzetor pfi provozu, magneticke an¬ 
tena by nemeia byt blfie nei 3 m od televizo- 
ru - siln6 magneticke pole mtiie indukovat 
neiedouci proudy napF. ve vychylovaclch 
civkech nebo pFimo ovlivnit elektronovy pa- 
prsek v obrazovce. Pozor take na diskety pro 
podita6e nebo magnetofonove pesky! V byte 
pak ant6nu nezkou§ejte nikdy s vykonem 
v6t§im nei 100 W. 


Prakticky existujl dva zpusoby, jak nave- 
zat ant6nu na ant6nnl svod: bucT smyikou, 
nebo pFes gamma pFizpusobeni. Osobne se 
domnlvem, ie pFizpusobeni smydkou je jed- 
nodu§§(. Snadno tuto smydku vyrobime ze 
souoseho kabelu, jak vidime na obr. 4. Pru- 
m6r male smydky musi mit asi 1/5 prum6ru 
velk6ho kruhu; pak bude pFi rezonanci CSV 
1:1. Pokud pouiijeme pFizpusobeni gamma, 
pak pFizpusoboyaci vedeni musi byt v deice 
1/5 prumeru velk6ho kruhu a ve vzdeienosti 
asi 10 ai 15 mm od n6j. Udaje na obr. 
2 a detail smyfcky na obr. 4 vem mohou 
pomoci pfi experimentoveni. Profesioneind 
vyrebi tyto anteny napF. fa AEA, Difona 
a jine, prodejni ceny v DL jsou asi 700 ai 
900 DM. 

Zpracovdno na z6klad& dtenku v dasopi- 
sech: Amateurfunk, CQ DL 1/90, Funk 3/90. 

QX 
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Prfdavne zarizem k TNC-2 


V race 1990 Gottfried, OE3GDA, vyvinul 
velice zajimave, jednoduche a uiitein6 za- 
pojeni pFidavn6ho obvodu k TNC-2 a na 
setkeni PR v TFebifii nem zapojeni ukezal. 
Jedne se o obvod DCD, volnd pFeloieno 
o obvod detekce pFitomnosti nizkofrekven- 
finiho signeiu ve spojeni s ufiinnym nizko- 
frekvenfinim filtrem. Toto zapojeni je bezpro- 
stFednd aplikovatelne pro v§echny typy TNC 
osazen6 modemy 791 x, resp. TCM 3105. 
Konstrukdni uspoFedeni muie byt ruzn6, 
autor napF. umistil na pFidavnou destiCku 
jo rozm§rech 45x80 mm i obvody XR2211, 
"TL074 a modem 7911 „vytaieny“ z TNC. 
Stavebnici bylo moin6 i koupit, bohuiel 
cena odpovidala spiSe pomerum v OE nei 
v OK. Od te doby soufiestky zlevnily a nic 
nestoji v ceste realizaci. Domnivem se, ie 
do autorskych prev OE3GDA nezasehnu, 
kdyi zveFejnim elektricke schema zapojeni 
jako inspiraci pro majitele TNC-2 a doplnim 
ho nekolika strufinymi poznemkami k pFipad- 
ne individueini realizaci. 

Popisovany obvod zlepSi vlastnosti pFiji- 
maci eesti: 

• pFidavny nf filtr umozfiuje pFijimat i pakety 
ve znadne zhorSenem pomeru S/5; 

• funkce TNC nezevisi na zapnuti squelch 
v pFijimadi; je mozne squelch vypnout, 


M6li bychom dosehnout prubehu pFenosove 
charakteristiky podle obr. 2. Abychom mohli 
filtr zaFadit pFed vstup modemu 7910, je 
nutno pFeruSit spoj k vyvodu 510 7911 - vie 
zavisi na typu pouiiteho TNC a na konstruk- 
6 nim uspoFedeni, pro ktere se rozhodneme 
(tj. zda ponecheme 10 7911 v pozici v TNC, 
nebo ho pFestehujeme na pFidavnou destifi- 
ku). Kvalita a stabilita nf filtru je podmin6na 
kvalitou kondenzetoru (nutno pouiit vi- 
cevrstvove - fbliove s velkym odporem z do- 
vozu) a rezistoru. 

Zapojenim pFidavneho filtru do nf pFijimaci 
cesty se mohou vyskytnout probl6my pFi 
zpracoveni siln6 pFemodulovanych signeiu. 
V takovem pFipade ov§em pomuie jedine 
uprava a nastaveni zdvihu a 6asovych kon- 
stant u protistanice (ktere timto zpusobem 
deie potiie sobe i jinym). M6lo by se stet 
samozFejmosti, ie na mistnich VKV spojich 
PR se pakety neopakuji a ie propojeni sta- 
nic PR se uskutefini ,,na prvni fuknuti“. 
Tohoto stavu Ize dosehnout jii pFi signeiu S4 
ai S5 napF. vhodnym nastavenim modulafi- 
niho zdvihu naSeho vysilafie a pFipadnS 
i instalaci zvie§tniho nf vystupu pro PR hned 
za (lineernim) FM detektorem pFijimade. 

Bude velkym pFinosem napF. pro provoz 
BBS, jestli se nem podaFi zlepSit citlivost 



Obr. 2. PrenosovA charakteristika 
pdsmovbho filtru 


pFijmu v§ech stanic sdilejicich tentyi kanei. 
Teoreticky by se m§ly vSechny vzejemn§ 
sly§et, aby pakety nekolidovaly. Praxe je 
podstatne hor§i, nebof na kaneiu se vysky- 
tuji stanice, kter6 nesly§i z duvodu §patn6 
citlivosti sv6ho RX traktu, i stanice, ktere 
nejsou sly§et proto, ie jejich vf vyzeFeny 
vykon neni dostateciny. SamozFejm£, ie oba 
uveden6 typy stanic bez zebran vysilaji, po 
kolizi paketu pak pilh§ opakuji - a ostatni 
zatim fiekaji. Vychodiskem je urdity kompro- 
mis mezi citlivosti RX, vyzeFenym vykonem 
- a chovenim se na pesmu. 

M6li bychom vyuiit kaidou moinost pro 
zlepSeni situace na kaneiu PR - popsany 
dopln6k (,,balk6nek“) je jednou z nich. 

OK1VJG 


anii by Sum ru§il provoz. 

Detekci pFitomnosti nf signeiu zajiSfuje 10 
XR2211 (znemy z dFiv6j§ich konstrukci Fadi- 
6 u PR, kdy zasteval ob4 funkce - jak demo- 
dulaci tak i detekci nosne). P2 nastavime 
tak, ie na vyvodu 13 XR2211 nastavime 
1700 Hz. M£Fi6 kmitoCtu nebo osciloskop 
pFipojujeme pFes odddlovaci kondenzetor 
o kapacite asi 10 nF. P2 Ize ov§em nastavit 
je§t£ jinym zpusobem tak, ie na vystupu 
DCD (neg) - na vyvodu 5 XR2211 - je 
v kmito6tov6m rozsahu 1000 ai 2400 Hz log. 
0. Timto zpusobem vlastn§ kontrolujeme 
sprevnpst funkce DCD. 

Pro dosaieni co nejlepSi selektivity nf 
pesmove propusti optimalizujeme hodnoty 
rezistoru 2,2 kQ oznadenych hv§zdiikou. 
Nejjednodu§§i zpusob je m6Fit nf napdti na 
vystupu stupne filtru f h = 2200 Hz a zm^nou 
odporu 2,2 kQ dosehnout nejv§t§iho zesile- 
ni. Totei pak provedeme ve vetvi f= 
1200 Hz. PFi menSim odporu se zv6t§uje 
zesileni na vy§§ich kmitofitech (a naopak). 






MERICI TECHNIKA 


Multimetr JUNIOR 


©ou^sj] SylM 


V Amaterskem radiu jiz bylo publikovano 
mnoho kvalitnich multimetru s obvodem 
7106, mnohe byly vybaveny i automatikou. 
Pri stavbe takov6ho pristroje vsak mohou 
nastat tgzkosti, nebof presne a stabilni sou- 
6 astky se nesnadno shaneji a jsou drahe. 
Proto jsem se rozhodl zkonstruovat jednodu- 
chy a levny multimetr s analogovym merid¬ 
iem, ktery nevyzaduje zvlast6 presne sou- 
castky, avsak v nekterych funkcich a vlast- 
nostech se podoba digitalnim multimetrum 
(akusticka zkousecka, velky vstupni odpor 
milivoltmetru, napajeni z devitivoltovych ba- 
terii aj.). Je zejmena urcen mladym amate- 
rum, kteri cht6ji mlt ,,pekny“ pnstroj pro 
zafiatecniky, ale ,,majl hluboko do kapsy“. 

Technicke udaje 

Merene veliciny: U ss a U st , l ss a / st , R. 
Prubeh stupnice U, I a R: linearni. 

Rozsahy mefenych velicin: U ss a U st : 0,6 V; 
6 V; 60 V; 600 V + (U ss - 2 az 3 %, L/ St - 3 az 

5 %); / ss a / st : 0,6 mA; 6 mA; 60 mA; 600 mA 
44s - 2 az 3 %, / st - 3 az 5 %); R: 0,6 kQ; 

6 kQ; 60 kQ; 600 kQ (pro tyto rozsahy 
R - 3 az 4 %); 6 MQ (4 az 5 %). 

(v zavork&ch udana presnost zavisi na presnosti 
pouzitych rezistoru, zejm6na u vstupnlho deiide) 
Vstupni odpor (U ss , U st ): 10 MQ. 

Vstupni odpor milivoltmetru: 10 10 Q. 
Presnost milivoltmetru: asi 2 %. 

Doplfikove funkce: - akusticka zkouSka po- 
lovodiSovych prechodu a odporu asi do 
100 Q, 

- kontrola napeti napajecich baterii pomoci 
LED (nastavitelna). 

Obr. 2. Celkovd schbma zapojeni multimetru 
JUNIOR. Bloky: 

a) napajeci zdroj, b) milivoltmetr, c) vstupni 
delid, d) linearni usmerfiovad, e) kontrola 
napdjeciho napdti, f) akusticka zkoudecka 


a b 




Obr. 1. Blokove schema multimetru 
JUNIOR 


Testovaci proud akusticke zkousedky: max. 
11 mA. 

Napajeni: 2 x 9 V (IEC 6F22). 

Celkovy odber proudu: max. 23 mA (pri 
pouziti akusticke zkou§e6ky max. 34 mA). 

+ s omezenim do 250 V 

Popis resem 

Blokove schema pristroje je na obr. 1. 
Jednotlive bloky budou popsany samostat- 
ne. Celkove schema je na obr. 2. 

Zakladm zapojeni' 

Vstupni deli£ (obr. 2c) 

Obsahuje devdt rezistoru, na nichz zavisi 
presnost celeho pristroje. Proto se snazime 


deliiem nasleduji prepinace pro volbu mere- 
ne veliciny. Jsou to: prepinac l/U, R; R/U, I; 
AC/DC a tlacitko ,,R“, odstranujici neprijem- 
ne razy rucky meridla (,,za roh“) pri m6reni 
odporu, s nimiz se setkavame u rady analo- 
govych pristroju amaterske i tovarni vyroby. 

Prepinani rozsahu je reseno obvyklym 
zpusobem, upozorhuji pouze na to, ze u po- 
sledniho proudoveho rozsahu jsou paralelne 
spojeny dv6 az tri sekce prepinace Pr5. Je to 
nutne vzhledem k pouziti miniaturniho prepi- 
nace. 

Vstupni ddlifi dale obsahuje referendni 
zdroj pro odporove rozsahy multimetru s ob¬ 
vodem MAB01 (D, H), ktery je pouzit i pro 
napajeni milivoltmetru (z duvodu stability 
indikovaneho udaje pri zmenach napajeciho 
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napSti'). M6reni odporu bylo prejato z [2]. 
M6ff se vlastnS ubytek napgti na mdrenem 
odporu, kterym proteka konstantni proud 
z referendniho zdroje (podrobnosti viz uve- 
dena lit.). 

Line&rnf usm6rhova£ (obr. 2d) 

Be2ne zapojeni linearnfho usm£rnova£e 
s OZ bylo popsano napr. v [3]. Nevyhodou 
tohoto obvodu s jednim OZ je znafina neli- 
nearita prevodu AC/DC i pri pouziti diod 
s ostrym kolenem voltamperove charakteris- 
tiky ve zpStne vazb£. U multimetru JUNIOR 
tuto nevyhodu z velke c£sti odstrafiuje trimr 
P2, kterym se v Sirokych mezich nastavuje 
linearita prevodu. Uvedeny udaj o presnosti 
na stfidavych rozsazich odpovida pouze pri 
mSreni stfidavych nap6ti a proudu sinusove- 
ho prubShu o kmitoctu 50 az 100 Hz. Pri 
kmitodtech asi do 1 kHz meri pristroj s pres- 
nosti asi 8%. Trimr PI slouzi ke kalibraci 
usmerfiovade (a tim ke kalibraci stridavych 
rozsahu multimetru). 

K vyb§ru soufiastek pouze pripominam, 
le diody D1, D2 Ize nahradit jinym dostated- 
ne rychlym typem, rezistory maji byt stabilni 
a kondenz&tory jsou vybrane s toleranci do 
5%. 

Milivoltmetr 

fteSeni vychazi ze znamdho zapojeni za- 
kladniho obvodu yoltmetru [l], ktere bylo 
prepracovano pro pouziti modernich sou- 
66stek. Principialni schema je na obr. 3. 
Jedn6 se o mustek s tranzistory MOSFET, 
u n§hoz se meri vychylkovou metodou. M6- 
ridlo M, zapojene v uhlopficce mustku, m§fi 
rozdil napSti L/ C eti a U c et2- vznikly privede- 
nim m§ren6ho nap6ti L/ vst . 

Na obr. 2b je konkr6tni zapojeni milivolt- 
metru. NapSti pro plnou vychylku rufiky m§- 
~7idla (a tim i zakladni nap6fovy rozsah multi¬ 
metru) je mozno nastavit trimrem P5 v roz- 
mezi asi 400 mV az 3 V. Proto muzeme 
pouzit mSridlo s libovolnym pofitem dilku na 
stupnici. 

Milivoltmetr je napajen z referendniho 
zdroje s MAB01 (D; H), proto je necitlivy na 
zm§ny nap&jeciho nap£ti. 

Napajeci zdroj (obr. 2a) 

Multimetr je napajen ze dvou devitivolto- 
vych baterii B1, B2. Baterie jsou zapojeny 
v serii; obvod, ktery vytvari napdti +4,5 
V a -4,5 V, je v§ak pripojen pouze k B1. 
Trimrem P3 se nastavuje presna symetrie 
zmin£nych napdti. Integrovany obvod 
MAB01 (D; H) je napajen z nap6ti +13,5 V, 
kter£ vzniklo soudtem nap£ti z B2 a poloviny 
napSti z B1. K obvodu MAB01 (D; H) je 
pripojen trimr P4, kterym se nastavuje vy- 
stupni napSti referencniho zdroje. 

Doplnkove funkce 

Akustickd zkouSedka 

Mou snahou bylo zkonstruovat co nejjed- 
nodusSi a zaroven z hlediska re§eni neob- 
vyklou zkousefiku odporu a polovodicovych 
prechodu. U teto zkousedky je proud tekouci 
zapojenym obvodem asi 10 mA, coz v praxi 



Obr. 3. PrincipiAIni schema milivoltmetru 


prin£§i vyhodu pri pfezku§ov£ni LED (roz- 
sviti se). V zapojeni je pouiit hybridni integ¬ 
rovany obvod z produkce VOEK Hradec 
Kr£lov6, ktery je mozno zakoupit pod ozna- 
6enim „BLIK“. Ze schSmatu (obr. 2f) je 
patrno, ze pro funkci bzu££ku s vystupem na 
b&znou telefonni sluch^tkovou vloiku o im- 
pedanci 220 Q stafii na prislu§ne vyvody 
tohoto HIO pripojit kondenz&or a napajeci 
nap£ti. 

Kontrola napdjecfho napftti (obr. 2e) 

Obvod umozhuje posuzovat stav napaje- 
cich baterii v pristroji b£hem jeho provozu 
(stisknutim tladitka ,,TEST BAT“). Zpusob 
indikace je obdobny jako u digitelnich multi¬ 
metru: zmen§i-li se nap§ti baterie pod ur6i- 
tou mez (v naSem pripadS je to asi 8 V pro 
kazdou baterii), rozsviti se indikadni LED. 
Obvod je vyreSen jako dvoustupnovy tran- 
zistorovy spinac, vybaveny na vstupu trim¬ 
rem P7, jimz je nastavena zminSnci mez 
nap§ti. Rezistor R10 je ochranny. 

Ozivem a nastavenf 

K oziveni a nastaveni budeme potrebovat 
zdroje kalibrainiho napSti (obr. 4) a alespoft 
triapulmistny srovnavaci digit^lni multimetr. 


1,5 \ 



Oaz 
1,5 V 


0) 


M25/N 



Obr. 4. Zdroje kalibradnlho napdtl: a) stej- 
nosm&rny zdroj, b) stffdavy zdroj 


Deska s ploSnymi spoji multimetru JUNI¬ 
OR je na obr. 5, rozlozeni sou£6stek je na 
obr. 6. K osazene desce s ploSnymi spoji 
pripojime (po pe£liv£ kontrole umist6ni sou- 
66stek) baterie B1 a B2. Trimry PI a 1 P3 
a potenciometr PI nastavime doprostred 
odporov6 drahy, trimr P5 m6 b£iec na kraj- 
nim dorazu sm£rem k trimru P6, b£zce trim- 
ru P4, P6 a P7 jsou na krajnich dorazech 
odporovych drah sm6rem k bateriim pristro- 
je. Pristroj zapneme pfepinacim tlaCitkem 


Pri (usporadani tlacitek Isostat a priklad 
popisn£ho Stitku je na obr. 7) a zmdrime 
odb£r proudu z obou baterii. Spotfeba pri- 
stroje by nemSIa byt v§t§i nez asi 12 mA 
z ka2d£ baterie. OperaSni zesilovaS OZ a 
poskytuje mezi vyvody 8a 7napdti +4,5 V, 
mezi vyvody 4 a 7 by melo byt -4,5 V; 
drobnou odchylku od symetrie vyrovname 
trimrem P3. Trimrem P4 nastavime vystupni 
napdti 102 (tj. napSti mezi vyvody 6 a 4) na 
10,0 V. Pripojime mSridlo M, polohu jeho 
rudky nastavime potenciometrem RP1 na 
nulu. Rucka meridla by mela mit nulovou 
vychylku pri stredni poloze bezce RP1; 
v opacnem pripadd upravime polohu bezce 
trimru P6 tak, aby byl bezec RP1 uprostred 
odporove drahy. 

Oziveni doplnkovych funkci je poslednim 
krokem pri kontrole dinnosti multimetru JU¬ 
NIOR. Funkci akusticke zkouSecky ov6fime 
snadno: k multimetru JUNIOR pripojime slu- 
ch^tko SI a zkratujeme svorky „AKUTEST“; 
ze sluchatka se ozve hlasity t6n. Obvod 
kontroly napajeciho napeti se nastavuje 
trimrem P7; jeho bezec pri stisknutem tladit- 
ku Til umistime do polohy t§sn£ za mistem 
odporove dr£hy, v n£mz zhasne LED D3. 

Je-li multimetr oziven, muzeme pfistoupit 
ke kalibraci. Pristroj prepneme na nejniz§i 
rozsah a ke svork^m U a com pripojime 
kalibrafini zdroj (podle obr. 4a), nastaveny 
na napdti rovnd polovinS tohoto rozsahu 
multimetru. Trimrem P5 nastavime odpovi- 
dajici vychylku ru£ky mferidla. Pokrafiujeme 
kalibraci stridavych rozsahu pristroje. K mul¬ 
timetru, ktery je prepnut na nejnizSi rozsah 
U st , pripojime kalibradni zdroj podle obr. 4b. 

K vystupu tohoto zdroje je pro kontrolu pripo- 
jen srovnavaci digitdlni multimetr. Na kalib- 
rafinim zdroji nastavime potenciometrem 
nap£ti rovne polovin6 nejniiSiho rozsahu 
multimetru JUNIOR, trimrem PI nastavime 
odpovidajici vychylku ru£ky meridla. NapSti 
kalibraCniho zdroje zmensime na polovinu, 
rucka meridla nyni musi ukazovat nap£ti, jez 
se rovnd £tvrtin£ tohoto rozsahu multimetru. 
Odchylku upravime zm£nou polohy b§zce 
trimru P2. Postup opakujeme pro dalsi dva ' 
az tri body na stupnici mdridla, vysledkem je 
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Obr. 10. Schema zapojenf vf sondy 
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Obr. 11. Destidka 
s ploSnymi spoji vf sondy 


B302 


Obr. 12. Rozloieni souiastek 
na destidce ploSnych spoju 



Obr. 6. Rozlozeni soudPstek na desce ploSnych spoju multimetru (102 mp vyvody oto- 

deny o 180°) 


Pro pfipojenf vyde uvedenych doplnku je 
multimetr JUNIOR vybaven vstupem ozna- 
denym 0,6 V/10’ 3 Q. 

5. Mdreni vf napdtf 

Vf napdtf se mdri vf sondou (obr. 10), kterd 
se pfipojf k napdfovemu vstupu multimetru 
(tj. ke svork&m U a com). K obvodu vf 
usmdrrtovace je pfipojen rezistor R2, ktery 
slouii k omezenl nahodnych rudivych impul- 


optimalnf poloha b§2ce trimru P2 pro nejvdt- 
§1 linearitu prevodu AC/DC. U nastavendho 
pffstroje pfekontrolujeme tei rozsahy pro 
mdfenf odporu, kterd neni nutno individudl- 
nd kalibrovat. 

Mechanicki konstrukce 

Nejdiilezitdjdfm dinitelem pri navrhu me- 
chanickd konstrukce (kterou ponechdvam 
na libovuli zdjemce) je bezpednost. Vzhle- 
dem k tomu, le se jedna o bateriovy pflstroj, 
je nezbytnd nutnd pouiit skffftku z elektric- 
kdho izolantu. Pokud jde o zdifky, vollme 
vyhradnd typ pro mdricf udely. Je-li multimetr 
po strdnce bezpednosti dobfe zhotoven, 
muze mdfit napdtf do 250 V (zdifky a pfepf- 
nad, uvedend v seznamu souddstek, jsou 
dimenzovdny na vice nei 250 V). Usporddd- 
ni pfistroje je zfejmd z obr. 8 a 9. 



Obr. 8. VnPjPI provedeni multimetru JUNIOR 


Doplnky k prlstroji 

Ndrodndjdfmu amaterovi by mohla vadit 
skutednost, ie pfistroj mdff pouze napdtf, 
proud a odpor. Proto uvadfm vhodnd do- 
plrtky k multimetru - zapojenf, kterd byla 
publikovdna v AR. Navic Ize s pfistrojem 
mdfit i vf napdtf - viz ddle. 


1. Vstupni zesilovad se zesflenim 10 - vhod¬ 
nd je zapojenf v AR-B 6.3/1990, s. 98, obr. 
73. 

2. Mdrenf kapacity - AR-A 6. 3/1990, s. 109. 

3. Mdfenf kmitodtu - AR-B 6. 6/1983 s. 231. 

4. Mdfenf teploty - AR-B d. 3/1990, s. 102, 
obr. 92. 


su (napf. stfoveho puvodu) na vstupu multi¬ 
metru. Vlastnf sondu je mo2no postavit ve 
dvou variantdch mechanickdho uspofddanf: 

Prvnf varianta podftd s pouzitfm destidky 
s plodnymi spoji podle obr. 11 a obr. 12, na 
ktere jsou vdechny souddstky pfipdjeny s co 
nejkratdfmi pffvody. Destidka je umfstdna 
v kovovdm pouzdru popisovade CENTRO- 
FIX (stfndnf). Pffvody k sondd tvoff stfndnd 
kablfky. 

Druhd varianta (levndjdf - nemd destidku 
s plodnymi spoji) podftd s pouzitfm plastove- 
ho pouzdra bdZndho popisovade CENTRO- 
PEN. Stfndnf sondy zajidfuje hlinfkova fdlie 
ALOBAL, kterou pokryjeme vnitfek popiso¬ 
vade. Vyvody souddstek jsou pdjeny do pa- 
jecfch odek di nytku. Aby nedodlo ke zkratu 
se zmfndnym vnitfnfm stfndnfm, potahneme 
vdechny pdjend spoje a neizolovand vodide 
buffrkou. Mechanickd konstrukce sondy je 
na obr. 13, jejf provedeni na obr. 14, 15. 
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Obr. 14. Vnejsi provedeni vf sondy 



Obr. 15. Detail vnitrnfho usporaddni vf sondy 


T1, T2 

KF520 (nebo jiny 
podobny MOSFET) 

T3, T4 

KC508 aj. (TUN) 

101 (OZa, b) 

MAB (MAC)412, 

- 

LF412 nebo B082D 

102 

MAB01 (D; H) 

HIO 

viz text 

Ostatni 

M 

Prl az Pr4 

m£ridlo 50 pA (100 |iA), napr. 
MP 40 

Til, TI2 

souprava Isostat 

Pr5 

WK 533 38 nebo jiny oto6ny 
dvanactipolohovy prepinac 
(viz text) 

SI 

telefonni sluchatkova vlozka 
0 impedanci 220 Q, typ 4FE 
562 13 

Po 

pfistrojova pojistka 630 mA 

2 x 

pristrojovy knoflik (podle pru- 
m§ru hridele prepinace Pf5 
a potenciometru RP1) 

2 x 

objimka pro tranzistory T1 
a T2, typ 6AF 497 66 

lx 

objimka 2x 4 vyvody pro 101 
(upravena DIL - 14 nebo OIL 
-16) 

2 x 

konektor pro destickove bate- 
rie 

4x 

zdfirka pro merici ufiely 
(napr. WK 454 04) 

3x 

b§zna izolovana zdirka,M8 


Vf sonda 


Pfi peclivem provedeni (kr&tke pfivody 
soucastek, stineni) mohou obe sondy praco- 
vat do kmitoctu asi 20 MHz. NejvyhodnejSi 
-diodou D pro vf sondu je germaniova z rady 
GAXXX (nebo star§i XNN40/41). Z kremiko- 
vych typu diod je moine pouzit napr. KAY15. 

M6rene nap£ti by vzhledem k provedeni 
sond nem§lo presahnout asi 20 V. 

Zdvdr 

Multimetr JUNIOR je urcen predevsim pro 
zakladni mereni v elektronice a radiotechni- 
ce, av§ak navic ma radu moznosti a vlast- 
nosti slozit6j§ich pristrojil Jeho prisluSen- 
stvi je jeste mozne kromd doplftku uvede- 
nych v kapitole ..Doplnky k pristroji" (vstupni 
zesilovac, mereni kapacity, kmito&u, teploty 
a vysokofrekvencniho nap6ti) obohatit o pri- 
davny bocnik k rozsireni proudoveho rozsa- 
hu do nekolika amper a predradny nap£fovy 
d§li6 ke mdreni napeti radu jednotek kilovol- 
tu. T akova m§reni se v§ak v amaterske praxi 
vyskytuji jen malokdy. Kladem pfistroje je 
i jeho vyraznS men§i porizovaci cena v po- 
rovnani s napr. tovarnim UN111 e, se kterym 
ma mnoho spolecnych vyhod a v nefiem jej 
i preddi (ma linearni stupnici na odporovych 
rozsazich, je vybaven akustickou zkou§ec- 
kou odporu a polovodifiovych prechodu). 
N^klady na stavbu multimetru nepresahnou 
350 Kc (mimo m§ridlo, jez obvykle amater 
miva k dispozici). Pristroj doporucuji prede- 
v§im miadym amaterum, kteri brzy poznaji, 
ze bez mereni elektrickych velicin se prost§ 
nelze obejit. 

Seznam soucastek 

Rezistory (TR 191, 192, 193) 

R1 0,22 MQ 

R2, R6 8,2 MQ, TR 193 

R3 0,82 MQ 


R4 10 kQ 

R5 5,6 kQ 

R7 330 Q 

R8, R9 2,2 kQ 

R10 100 Q 

R11 1,8 kQ 

R12 3,9 kQ 

Rezistory vstupniho ddlide (TR 161) 

Rnl 90 MQ (6x 15 MQ 

nebo 12x 7,5 MQ) 

Rn2 9 MQ (5,1 MQ, 

TR 193 + 3,9 MQ, TR 193) 
Rn3 900 kQ (10 MQ, 

TR 193 II 1 MQ) 

Rn4 90 kQ (1 MQ II 100 kQ) 

Rn5 10 kQ 

Rn6 1 Q/1 W 

(vybrany z TR 215, TR 216) 
Rn7 9 Q (100 Q II 10 Q) 

Rn8 90 Q (1 kQ II 100 Q) 

Rn9 000 Q (10 kQ II 1 kQ) 

Trimry (TP 011, 110, 095) a potenciometr 
(TP 160, 280) 

PI 470 Q 

P2, P3 10 kQ 

P4 100 kQ 

P5 22 kQ 

P6 1 MQ 

P7 470 kQ 

RP1 1 kQ, lin. potenciometr 

Kondenzatory 

Cl 22 nF, TC 207 

C2, C3 100 nF, TC 206 

C4 4,7 (J.F, TE 131, 134 

C5 100 pF, TK 774 

C6 100 nF, TK782, 783 

Polovodicove soudastky 

D1, D2 KA221 aj. (viz text) 

D3 LQ . .., VQA . .. 


Rezistory 

R1 1MQ.TR 191 

R2 10MQ.TR 193 

Kondenzdtory 

Cl 4,7 nF, TK 724 

C2 2,2 nF, TK 724 

Dioda 

D GA201, KAY15 

Literatura 

[1] Van$k, J.: Elektronkovy voltmetr EV 
101. Stavebni n^vod a popis 6. 21, 
Prazsky obchod potrebami pro domac- 
nost, Praha, b. r. 

[2] Horsky, J.: Horsky, P.: Univerzalni m§- 
fidlo. AR A1/90, s. 9. 

[3] Zeman, P.: M§rici pristroj DIMO. AR 
A12/90, s. 449. 


Prfsti pnloha AR 

s nazvem 

Maly katalog 
pro konstruktery 

vyjde v listopadu 1993. Je to prehle- 
dovy katalog stabilizdtoru, referen- 
Cnich zdroju a vykonovych operad- 
nfch zesilovadu. 
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Pokud se snaiime zmifit indukdnost nijak4 cfvky, musi'me vzdy zvolit takovou 
metodu, aby re&lny odpor vinuti, o kterdm budeme ddle mluvit jako o ztrdtovem 
odporu, neovlivnil vysledek. Zapojeni, kterd zde prin^fme, redukuje nezddouci 
vlivy ztrdtovych odporu na minimum a je takd vhodnd k mdreni kapacit kondenzd- 
toru. Byio prevzato z dasopisu Elektor 6. 2/1992 vdetnd volnd prelozendho textu. 
Vyhodou je univerzalnost a dokonald reprodukovateinost. 


Presnd mereni indukdnosti civek, pripad- 
nd kapacit kondenzatoru neni zdaleka tak 
jednoduchd jako mdreni odporu. Komplikuji 
to dve veci: 

- impedance jak indukdniho, tak kapacitnfho 
charakteru je kmitodtove zavisla, 

- jak civky, tak kondenzatory jsou ztratove. 
Vinuti civky ma realny odpor a take dielektri- 
kum kondenzatorii md urditou vodivost. 

Odstraneni prvniho ze zmindnych vlivu 
neddla potize - zmdrime impedanci pri zna- 
mem kmitoctu a z toho spocteme odpovidaji- 
ci indukdnost di kapacitu. Ovdem jiz pri md- 
reni teto impedance se projevi vliv ztratove- 
ho odporu, ktery zkresli konecny vysledek. 
U kondenzatoru je vliv ztrat, ktery muzeme 
znazornit jako paralelni odpor R p ke kapacite 
kondenzatoru (hlavne u fdliovych typu), vel- 
mi maly. U civek vdak ztrdty zavindne odpo- 
rem vinuti a znazornene seriovym odporem 
R s hraji vyznamnou roli. Idealni by byla 
takova mdrici metoda, pri kterd by se ztraty 
kompenzovaly - to je pravd pripad popisova- 
neho pristroje. 


Princip mereni 

Na obr. 1 je principialni zapojeni. Do bodu 
E privadime referendni sinusove napeti 
s konstantni amplitudou a kmitodtem. Pri 
mereni impedanci je v tomto zapojeni mdre- 
na civka protekana vzdy konstantnim strida- 
vym proudem. Napeti v bode A je pfimo 
umerne ztratovemu odporu a indukdni reak- 
tanci. Pokud mefime kapacity, C x bude vzdy 
napajen konstantnim stfidavym napetim, 
takze proud protekajici pres C x a ubytek 
napdti na R c je pfimo umdrny kapacitni 
reaktanci a ztratam. Na prvy pohled neni 
zcela zfejme, jakym zpusobem je zajidtene 
protekani konstantniho proudu pres L x nebo 
jak je zajiStena konstantni amplituda napdti 
na mdfenem C x . Napdti z bodu E prochazi 
pres diferencialni zesilovac s posunem fdze 
o 180° do bodu B. Mezi bodem B a zemi se 


a) 


Cx, 



* AfV 

Ua /\/\ 

U H - 


Obr. 2. Prub&hy napeti v klidovych bodech 
zapojeni 

nachdzi oba kmitoctovd zavisle napdfove 
ddlide pro mdfeni kapacit a indukdnosti 
- jsou zapojeny jako horni propust. Napdti 
z bodu A jde bfes zesilovad se zesilovacim 
cinitelem 1 do bodu G a uroven tohoto napeti 
merime. Jeho polovina se pfivadi zpdt na 
kladny vstup diferencidlniho zesilovade. 
Protoze odpory R maji stejnd hodnoty, bu- 
dou signaly pfichazejici na kladny vstup 
zesileny 2x. Buzeni polovidnim napdtim, 
ktere vzapeti zesilime na dvojnasobek, nam 
zajisti vzdjemne vztahy, kterd muzeme ma- 
tematicky vyjadfit takto: U B = U E + U A . Na R L , 
pfipadnd C x je tedy napeti U E =U B -U A a U E 
je konstantni. Konstantni napdti na R L vyvo- 
lava konstantni proud prochazejici pres L x 
a napdti odpovidajici L x bude U A nebo U G . 
Obdobnd je tomu i pri mereni kapacit. Kon¬ 
stantni napdti na C x vyvola konstantni proud 
pres R c a na C x bude napeti U A , coz se rovn£ 
U G . 

Napdti U G ovsem neni zavisle vyhradne 
na kapacitni ci indukdni reaktanci, ale takd 
na realnych odporovych ztratach, o kterych 
jsme jiz mluvili. Merime tedy R|_+L x nebo 
Rc+C x . Kdybychom mdli indukdnost beze 
ztr^t, bylo by U A proti U B posunuto presne 


o 90°. Skutedne - pouze indukdni di kapacit¬ 
ni reaktance mereneho prvku posouv^ fazi 
o 90°, zatimco ztr^itovy odpor ma fazovy 
posun rovny 0°. To znamena, Ze pri mdreni 
skutednych civek di kondenzatoru bude mit 
U A vzdy mendi fdzovy posun nez 90°. Na obr. 
2 mame znazorndny ruzne pripady, kterd se 
mohou vyskytovat alespon teoreticky. Obr. 
2 a ukazuje fazovd pomdry pri idealni civce 
nebo kondenzdtoru, obr. 2b distd realny od¬ 
por a 2c realnou civku di kondenzator. V kaz- 
dem pfipade vdak bude U B proti U E diky 
diferencialnimu zasilovadi posunuto o 180°. 
Na obr. 2c vidime, ze fazovy posun je ndkde 
mezi 90° a 180°, typicky je to mezi 90° a 95°, 
podle vlivu ztratovych komponentu. Jejich 
oddeleni od kapacitni di indukdni reaktance 
je umozneno usmdrnovadem signalu vaza- 
neho k U E . Z U E se generuje pravouhle 
napeti U F posunute o 90°, ktere napaji u- 
smernovad. Na obr. 2a je U F presnd ve fazi 
s U A a vystupni signal U H z usmernovade 
odpovida presnd usmernenym obema pul- 
vlnam U A . Carkovane je naznacena jejich 
stredni hodnota. U 2b vidite, ze tato stredni 
hodnota je nulova, na obr. 2c je zrejme, ze 
stredni uroven je mensi a zmenseni j’e umer¬ 
ne podilu ztrdtove slozky. U H je sice signal 
odpovidajici U A , ale jeho uroven je snizena 
a po integraci (clen RCvpravo na schematu) 
muze byt zmdrena libovolnym analogovym 
nebo digitdlnim voltmetrem. Velikost mdre- 
neho napeti je primo umdrna indukdni, pri- 
padnd kapacitni reaktanci mereneho prvku, 
nyni jiz bez falednych hodnot zavindnych 
ztratovym odporem v merene soudastce. 

Referencm strfdave napeti 

Vplmi dulezitou ddsti pristroje je generator 
stridaveho napeti, ktery se vyznacuje stabil- 
ni amplitudou signalu, stalosti kmitodtu a si- 
nusovym prubehem vystupniho napeti. Na 
kvalitd signalu z tohoto generatoru zavisi 
vysledna presnost mdreni. Generator tvori 
Wienuv mustek, vdzany s 101 b. R8, R9, C3 
a C4 jsou prvky, urcujici jeho vysledny kmito- 
det, ktery nastavime presnd na 1 kHz. O- 
vsem absolutni hodnota tohoto kmitodtu 
zdaleka nehraje takovou roli, jako jeho stabi- 
lita. Nastesti ta je v pripade pouziteho zapo¬ 
jeni dostatedna. Navic uvedene zapojeni 
zajisfuje i stabilitu amplitudy: 105b se budi 
vystupnim signalem z 101b. Na vystupu 12 




Obr. 3. Zapojeni generatoru se stabilizaci 
amplitudy 


104 =4066 

105 - LM13700 
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zisk&me pravouhl6 napdti, ktere je ve fazi 
s napetim na 101 b. Signal z 105b {U F ) napaji 
usm§movafi, ktery bude popsan dale, a sig¬ 
nal z 101c m£ je§t§ o 90° posunutou fezi 
oproti vystupu 101 b a tudiz i Up, coz muzeme 
presne nastavit potenciometrem PI. Na ne- 
gativnim vstupu 103a mame nap§ti, kter6 
svou stredni hodnotou odpovida usm§rne- 
n6mu napeti z 101b a 105b pracuje jako 
regulovatelny odpor, zapojeny ve smyfice 
zpetn6 vazby k rizeni zesileni 101b a tudiz 
i vystupniho nap§ti. Jeho vnitrni odpor zavisi 
na budicim proudu. S uvedenymi hodnotami 
je vystupni napSti stale, asi U e fXl,2 V. 

Merici cast 

Na obr. 4 m£me znazorndno praktick§ 
provedeni toho, co jsme si schematicky uka- 
zali na obr. 1.101 b pracuje jako diferencialni 



zesilovafi. Zajimave zapojeni spolu s 101 a je 
zde proto, abychom mohli vystup vice zatizit. 
Uvazime-li, ze na vystupu je 1,2 V pri 1 kHz, 
pak proud pres mSreny kondenz&tor 2[iF 
dosahuje ve §pi6kach 21 mA, coz je na jeden 
operadni zesilovafi prili§ mnoho. V uvede- 
nem zapojeni je na vystupu 1 101a stejne 
nap§ti jako na vstupu 3- pres kazdy rezistor 
tedy prot§kci stejny proud, jinak Fefieno vy- 
sledny proud muze byt dvojncisobny. Pro 
m§reni L x a C x zde mame je§t6 prepina6 
(SI) pro Ctyri rozsahy mSreni a k nim odpovi- 
dajici rezistory pro R L a Rc. ktere jsou ov§em 
svymi odpory odli§ne pro m6reni indukfinosti 
a kapacit. Jednu nevyuzitou sekci prepinafie 
muzeme vhodn§ vyuzit k prepinani desetin- 
n§ tedky, pokud pouzijeme k m§reni digit&lni 
merici modul LED nebo LCS. Presnost jed- 
notlivych rezistoru R41 a R48 nr>6 pochopitel- 
n6 zasadni vliv na celkovou presnost mere- 
ni; na druhe strane celkova presnost m§reni 
nikdy nedosahne presnosti pouzitych rezis¬ 
toru. Ty neni problem vybrat s presnosti 
0,1 %. Pro R44 az R46 ov§em presnost ve 
srovnani s hodnotami paralelnS pripojenych 
rezistoru hraje malou roli a sta6i zde rezisto¬ 
ry s presnosti 5 %. Vysledna tolerance bude 
pri nejhor§im 0.15 %. Pokud pouzijeme re¬ 
zistory s presnosti 0,1 % a pro R44 az R46 
1 %, pak bychom m6li udrzet celkovou pres- 
nost mereni v toleranci 1,5 %. 

Usmernem a zdrojova 
cast 

Obr. 5 ukazuje schema nap&jeciho zdroje, 
ktery je zcela bSzny a neni treba jej vysvStlo- 
vat. Dale pak usm6rhova6 pro m§rici pristroj. 
Protoze napdti v bod6 G(L/ ef = 150 mV) je 
prili§ mal6 k prim6mu usm6rn§ni, musi se 
napred zesilit pres 102c. Cinitel zesileni Ize 
nastavit potenciometrem PI v rozmezi 11 az 
22 a muieme tedy dosahnout pozadovan6 
napSti pro plnou vychylku 2 V. Aktivni u- 
sm6rftova6 je realizov&n obvody I02d, 104b 


a I04d. 104c slouzi k invertovani budiciho 
napdti I04d. Pokud je 104b uzavfen, je I04d 
otevren a obracen§. Je-li 104b uzavren, 
I02d zesiluje bez invertovani. Pokud je I04d 
uzavren, zesiluje I02d a invertuje. Toto za¬ 
pojeni poskytuje celovlnne usmdrneni. U- 
sm§rn§n6 ale zvln6n6 nap§ti jeste upravime 
na integrujicim 6lenu R27 C7, abychom m6- 
rili jeho stredni hodnotu. V bod§ D muzeme 
pripojit digit^lni modul, nebo pouzijeme ru6- 
kovy mdrici pristroj, k jehoz kalibraci vyuzije- 
me potenciometr P6. 

Je§t§ zde mame jeden zajimavy dopln£k. 
Na prvy pohled se zd&, ze pouziti digit&lniho 
modulu nemuze prinest zadny problem, ov- 
§em pfi prekrofieni mSriciho rozsahu zafine 
102c omezovat a vystupni napSti klesne pod 
2 V. Namerena hodnota by byla zcela faie§- 
na. Na takovy stav nas upozorni sviceni 
diody D4. Vyu2iv6 se k tomu 103b, ktery je 
zapojen jako kompar&tor. Jestlize vystupni 
uroven kr^tkodob6 prekroCi hodnotu nasta- 
venou potenciometrem P5, pak se pres D3 
nabije konzenz&or C8 a 103c ve funkci 
klopn^ho obvodu zm§ni na vystupu hodnotu 
logicke ,,0“ na logickou „1“ a dioda se 
rozsviti. I pri velmi krdtkych §pi6kach sviti D4 
diky 6asove konstant§ C8, R32 v dobre 

postrehnuteln6m intervalu asi 0,2 s. 

Zapojeni a kalibrace 

V zapojeni nejsou z4dn6 zaludnosti. Osa- 
dime desku s plo§nymi spoji soufi&stkami 
a teprve k takto zapojeni desce pripojime 
dr^ty vedouci od sou6&stek mimo desku. 
Snad stoji za zminku skutefinost, ze rezisto¬ 
ry R4 at R48 jsou pripojeny primo na vyvody 
prepinafie - to nam umozni pouzit prakticky 
libovolny prepinai, jaky sezeneme. Pokud 
zapojujete digit^ilni modul, pak nezapomefi- 
te pripojit na SI take desetinnou tefiku! 

Kalibrace je velmi jednoducha diky §esti 
potenciometrickym trimrum, kter6 jsou ur6e- 
ny k nastavov&ni. VSechny jezdce nastavi- 
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Obr. 5. Zdrojova cast, usmernovad a voltmer 











Obr. 6. Desks s ploSnymi spoji 


Obr. 7. Rozmisteni soudastek na desce s plosnymi spoji 


me do stredni polohy. Pokud pouzijeme ru£- 
kovy mgrici pristroj, musime je§t6 pred kalib- 
raci a zapojenim mdrifie LC nastavit mecha- 
nicky jeho nulovou hodnotu. Ke kalibraci je 
vyborny multimetr s rozsahem 2 V nejlepe 
s digit&lni stupnici, ktery pripojime mezi bod 
Dazemi. Pokud budeme kindikaci pouzivat 
digitalni modul, pak zadny pomocny prfstroj 
nepotrebujeme. 

Zapojfme m£ri6 LC a prepneme jej na 
m§rem kapacit prepinafiem S2. 2adny kon- 
denzator zatfm nepripojujeme, jen nastavi- 
me elektrickou nulu. Potenciometr P4 nasta- 
vfme tak, abychom v bod6 D m§li nulove 
napdti. Pak prepneme SI na rozsah 200 nF 
a pripojime dva paralelne zapojene konden- 
z&tory o kapacite Ml na mSrici zdfrky C x . 
Kondenzatory nemusf byt presne, slouzf jen 
k hrub6mu nastavenf zesflenf 102c. Opet 


DiradloCsilloir p@l@ 

V zav£ru lohskeho roku se objevil v fade 
casopisu popis jednoducheho, ale zrejme 
stale potrebn6ho indikatoru sfly pole od 
G4RAW. Pretiskujeme jej proto take - zapo- 
jenf na pokusnou destifiku mi trvalo 3/4 
hodiny, z toho nejdele vybfranf soucastek. 
Na zapojenf nenf nic prekvapiveho ani origi- 
nalnfho. Mfsto uvedeneho typu tranzistoru 
vyhovf prakticky jakykoliv N-FET (BF245), ja 
pouzil MPF102. Jako m^ridlo je vhodny indi- 
k^tor z magnetofonu ap. Vzhledem k mini- 


j v i- 


B303 


nastavfme P3 tak, aby v bod6 D byly proti 
zemi pr&ve 2 V (nebo pri digitalnfm modulu 
radeji 1,900 V). Diky Casove konstante R27, 
C7 chvflf trva (asi 1 s), nez se hodnota ustalf. 
Musime proto P3 nastavovat pomalu. Jakmi- 
le jsme dosahli zadane nastaveni, pripojime 
k mSrenym kondenz^torum je§t6 rezistor 
tak, aby m6rici pristroj ukazal presn§ stejny 
udaj jako pfedtim. Tim jsme vykompenzovali 
vlivy ztrcitovych odporu. Idealni nastaveni 
P2 by bylo v poloze sb§ra6e u vystupu 102b. 
Ovsem zapojeni na obr. 4 snadno pfechazi 
do oscilaci. Zkontrolujeme proto oscilosko- 
pem nap6ti v bode G a P2 nastavime tak, 
aby nebyly zadne oscilace patrne. Pokud 
nemame osciloskop, nastavime P2 jednodu- 
§e tak, aby mezi jezdcem a zemi bylo 750 Q. 
K tomuto nastaveni existuje ov§em i presna 


malnimu odb6ru muzeme baterii pevne pri- 
chytit na destifiku se soufiastkami, na propo- 
jeni t§ch n6kolika soucastek vyuzijte cast 
univerzalni desky s plo§nymi spoji. Jako 


0A90 2N3819 asi zoouA 



Schema zapojeni mdride sfly pole 


metoda: do bodu E privedeme z generatoru 
pilovite nap§ti o ampulitud§ 3 V a kmitoctu 
1 kHz. Osciloskopem kontrolujeme bod G, 
kde se objevi obdelnikove pulsy. P2 se 
nastavi tak, aby na prechodech nebyly patr¬ 
ne zadn6 prekmity. Nakonec jeste nastavi¬ 
me mdrifi LC na presnost mdreni. K tomu 
potrebujeme dva kondenzatory Ml s tole- 
ranci nejvySe 1 %. Pokud mame digitalni 
modul, je vhodna kapacita Ml 8 se stejnou 
presnosti. Potenciometrem P3 u digitalniho 
modulu nebo P6 pri pouziti ruckoveho pri- 
stroje nastavime na stupnici hodnotu, odpo- 
vidajici kapacita kondenzatoru. 

OK2QX 

Literatura 

Elektor t. 2/1992. 


pomocnu antenku pouzijeme napr. drat 
z jizdniho kola nebo vyresime pripojovani 
externi pomocne anteny pres malou kapaci- 
tu (radov§ 10 pF). 

Pristroj muze vykonat dobrou sluzbu treba 
pri nastavovani anten na maximalni zisk. 
Kdyz jej umistime ve vzdalenosti asi 5 az 
10 m od nastavovane anteny, jsou zmeny 
sily pole pri malem posunuti prveho direkto- 
ru nebo reflektoru VKV anten vyrazne. Uplat- 
ni se i u vysilace pri ladeni anteny. Budete 
prekvapeni zjist§nim, ze nejv§tsi sila pole 
neni vzdy pri minimalnim CSV, pokud merifi 
CSV pouzivate. 

QX 











































NAPAJECI ZDROJE 



Regulovatelny zdroj 1,2 az 30 

V/7,5 A 


Pro nektere aplikace ve zdroj ich je pouziti 
stabilizatoru rady 78.. nevhodne z duvodu 
jejich pomdrnd maldho vystupniho proudu 
(typicky 1 A). Vyskytuje se sice rada zapoje- 
ni, ktere tuto hranici umozftuji obejit, vdtdi- 
nou se tim vdak naruduje jednoduchost 
a spolehlivost zapojeni. Na zdpadnich trzich 
se vyskytuje celd Fada obvodu, pro kterd 
neni problem stabilizovat i proud ndkolikrdt 
vdtdi. Skutednd „Jumbo“ mezi temito obvo- 
dy je LT1083 (obr. 1). Jeho zakladni para- 
metry - maximalni vstupni napdti 35 V, vy- 
stupni napdti regulovatelnd v rozsahu 1,2 V 
ai 30 V pri tdmdF neuvdFitelndm vystupnim 
proudu 7,5 A jistd potddi kazddho. 


LT1083 



1 2 3 

Obr. 1. 10 LT1083 

Popis zapojeni 

Napdti z transformatoru, ktery by na se- 
kunddrnim vinuti mel davat 25 V/8 A, pFivd- 
dime na mustkovy usmerhovad z diod 
KY711, ktere je treba umistit na chladide 
z hliniku. Usmdrndne napeti filtrovand kon- 
denzatory Cl, C2 je privedeno na vstup 
LT1083. Rezistory R1, R2 vybijeji konden- 
zatory po vypnuti napajeni. Vystupni napeti 
na vystupu nastavujeme potenciometrem 
PI (obr. 2). Pokud by nekdo pozadoval jedno 

25 V/8 A 


pouziti v aplikacich, v nichz je zapotrebi 
ndkolik predem nastavenych napeti, vzniklo 
zapojeni se dvdma nezavislymi tladitky (obr. 
3). R4 nastavuje zakladni vystupni napdti pri 
nestisknutych tladitkdch, Pri toto napdti 
zvdtdi o napdti nastavene R5 a totd2 uddla 
i PF2. PFiklad: 


Pri 

PF2 

Vystupni napdti 

— 

— 

5 V 

+ 

- 

10 V 

- 

+ 

15 V 

+ 

+ 

20 V 


Protoze odpory rezistoru R4 a i R6 jsou 
mimo standardni Fadu souddstek (pro 5 V to 
bylo 883, pro 10 V 1784 Q), byla napeti 
nastavovdna trimry. 

Pokud by ndkdo stavdl zdroj jako syme¬ 
tricky (obr. 4), musi pouzit dvd odddlend 
vinuti a PI tandemovy. Misto dvou indikad- 
nich diod Ize pouzit dvojitou LED (obr. 5). Pri 
pritomnosti obou napdti sviti LED oranzovd, 
pri zkratu v kladne vdtvi sviti LED dervene, 
pri zkratu v zaporne vdtvi sviti zelend. 

Regulovatelny zdroj 1,2 V az 
30 V 

Ozivenf 

Nejprve zapojime zdrojovou deist. Na kon- 
denzatorech Cl, C2 by nemelo byt napeti 
vdtdi nez 35 V. Pokud je vde v poradku, 
pripojime daldi ddsti obvodu. 


-25V/8A 



Obr. 4. Symetricky zdroj 



Obr. 5. Symetricky zdroj s dvojitou LED 


vyprodejni cenu nebo pouzitim ndkterd kon- 
strukce z prilohy Amaterskdho radia Praktic- 
kd elektronika 1990 ziskate zdroj s digitdlnim 
zobrazenim vystupniho napeti. 


Z*v6r 

Asi to nejdulezitdjsi. Cena LT1083. V kata- 
logu Conrad electronic se tento obvod vy- 
skytoval za 27,5 DM. Podle poslednich infor- 
maci obvod prestala firma Linear Technolo¬ 
gy koncem roku 1992 vyrabdt. S jeho obsta- 
rdnim budou tedy pravddpodobnd potize. 


Seznam souddstek 


Obr. 2. Zakladni zapojeni 



4xKY711 


LT1083 


pevnd nastavene vystupni napdti, nastavi 
ho trimrem na mistd PI, odpaji PI a po 
zmdFeni nahradi pevnym rezistorem. Pro 



Obr. 3. Zapojeni s tlacitky Isostat 


Mechanickd konstrukce 

Pro velke proudy, ktere obvodem proteka- 
ji, bylo upudtdno od plodnych spoju a cely 
zdroj byl zapojen jako ,,dapi hnizdo" (v 
silove casti obvodu byly pouzity vodide o pru- 
meru 4 mm). Rezistory R1, R2 jsou pripajeny 
primo na kondenzdtory Cl, C2. 10 je pri 
provozu namdhan az 300 W, proto je umis- 
tdn na chladici co nejvdtsich rozmdru. Mezi 
LT1083 a chladid je nutno vlozit slidovou 
podlozku. 

Doplndnim zdroje o modul ADM2000, kte¬ 
ry se neddvno vyskytoval v prodejnach za 


D1 az D4 

KY711 

D5, D7 

LEP 

D6 

LQ2134 

R1, R2 

680 Q/6 W 

R3 

270 Q 

R4, R5, R6 

individualnd 

R7, R9 

3,3 kQ/2 W 

R8 

5,6 kQ/2 W 

Cl, C2 

5000 [iF/50 V 

C3, C4 

10 jo.F/70 V 

10 

LT1083 

PI 

5 kQ/N, TP 160, 


pro symetrickou verzi 
5 kQ/N, TP 161 
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^ Uprava univerzalmho sit oveho zdroje 

g> OWglDI] fepllg ©S©o 


Na nasem trhu se objevily univerz^lni 
napajeci zdroje dovazene ze zahranidi ruz- 
nymi soukromymi podnikateli. Jedna se 
o zdroj ve forme adapteru, ktery je mozno 
zasunout do sifove zasuvky. Na telese zdro¬ 
je je umisten pfepinad, kterym je mozno 
menit vystupni napeti na 3; 4,5; 6; 7,5; 9 a 12 V 
Vystupni proud je max. 300 mA. Soucasti 
zdroje je i kabel, ktery je na jedne strane 
zakoncen zastrckou pro pfipojem' ke zdroji 
s moznosti otoceni a tim i zmeny polarity. Na 
druhem konci kabelu jsou 4 zastrcky ruznych 
typu, uspofadanych do kfize a navi'c konek- 
tor pro pfipojeni spotfebicu 9 V. 

Na prvni pohled se tedy jedna o velmi 
vhodny vyrobek pro napajeni tranzistoro- 
vych pfijimacu, pfehravacu aj. Nemile pfe- 
kvapeni nastane po pripojeni. V reprodukto- 
ru nebo ve sluchatkach je slyset brum 50 Hz, 
ktery se nedafi beznymi zpusoby (zvetseni 
kapacity kondenzatoru ...) odstranit. Dalsi 
pfekvapeni nastalo pfi mefeni vystupnich 
napeti - bez zateze jsou napeti zhruba dvoj- 
nasobna. Pfiblizny prubeh vystupnich napeti 
v zavislosti na odebiranem proudu a poloze 
pfepinace je na obrazku 1. 



Obr. 1. Prubeh vystupniho napeti zdroje 


Po pfepnuti pfepinace na rozsah 12 V, 
pokud neni zdroj zatizen, se po nekolika 
minutach znici elektrolyticky kondenzator. 

Z konstrukdniho hlediska se zdroje proda- 
vaji v nekolika modifikacich. OdliSnosti jsou 
v typu pouziteho transformatoru, desky 
s plosnymi spoji, upevneni - uchyceni nozu 
pro 220 V. Zapojeni je vsak u v§ech stejne. 
Je na obr. 2. 

Sekundarni vinuti transformatoru ma cel- 
kem 7 vyvodu, z nichz 6 je pripojeno na 
prepinac, kterym se voli vystupni napeti. 
Elektrolyticky kondenzator za usmerhova- 
cem ma kapacitu 470 [aF/ 16 V. Vzhledem 
k tomu, ze je pri prepnuti pfepinace na 
rozsah 12 V vystupni napeti bez zateze asi 
20 V (obr. 1), je zfejme, proc se kondenzator 
muze znicit. 



3,4,5,6,7 5,9,12V 


Obr. 2. Puvodni zapojeni zdroje 


Rekonstrukce zdroje 

Nevhodne vlastnosti zdroje me vedly 
k jeho rekonstrukci - doplneni stabilizators 

Celkem jsem realizoval dv§ feseni. Obe 
pouzivaji puvodni transformator, desku 
s plosnymi spoji (s upravami) i pfepinac. 
Prvni realizovane feseni vyuzivalo obvodu 
MAA723CN a vykonovy tranzistor KD135. 
Funkce takto upraveneho zdroje byla sice 
bezvadna, ale byly problemy s umistenim 
vsech potfebnych soucastek do krytu zdroje. 

Navrhl jsem proto upravu, ktera vyuziva 
integrovaneho obvodu B3170V (ekvivalent 
LM317) [ 1 |. Schema zapojeni je na obr. 3, 


a rozmisteni otvoru je mozno pfizpusobit 
pouzitym soucastkam. 

Po zapnuti zdroje je na vstupu 101 asi 
20 V. Pfi pfepnuti na rozsah 3 V a pfi odberu 
proudu 200 mA je na nem ztratovy vykon P z : 

P z = (20-3) x 0,2 - 3,4 W. 
Ukazalo se proto vyhodne pfipevnit k 101 
chladic jiz pfi vykonech vetsich nez 2,5 W. 
Chladic je mozne zhotovit z tenkeho hliniko- 
veho plechu. V nouzi Ize pouzit i plech, 
z nehoz se vyrabeji kozervy. Je vsak nutne 
tvar plechu pfizpusobit vnitfnim rozmerum 
krytu zdroje. Aby se zdroj neposkodil vnitf¬ 
nim zkratem, je dulezite desku stabilizatoru 
i chladic izolovat papirem. 

Bude-li zdroj pouzit pro napajeni jednoho 
spotfebice s vetst'm pfikonem, je mozne 
ztratovy vykon zmensit volbou jineho vyvodu 
transformatoru (s mensim napetim). 

Zdroj je mozno take pouzit pro samostat- 
nou nabijecku akumulatorovych baterii. Jak 
znamo, clanky NiCd je vhodne nabijet sta- 
lym proudem, rovnym jedne desetine kapa- 


Obr. 3. Upravene zapojeni 



3 ,^, 5 , 
6,7,5, 
9 ,12 V 


Je rozdeleno do dvou casti. Z puvodniho 
zdroje je vyuzit transformator, usmerhovac, 
pfepinac a deska s upravami. Stabilizator je 
umisten na samostatne desce s plosnymi 
spoji a k puvodnimu zdroji je pfipojen ctyfmi 
vodici (1 az 4). 

Z transformatoru se vyuzivaji pouze krajni 
vyvody sekundarniho vinuti, ostatni odbocky 
jsou odpojeny pferu^enim plosnych spoju. 
Pfepinac slouzi pro zmenu velikosti odporu 
pro fizeni napeti 101. Pro pfesne nastaveni 
vystupnich napeti byly pouzity pro R11 az 
R16 rezistory fady TR 191. Pfi jejich nedo- 
statku je Ize nejlepe nahradit miniaturnimi 
regulovatelnymi odpory. Vzhledem k tomu, 
ze existuje nekolik provedeni desek zdroje, 
nebudu podrobne popisovat potfebne upra- 
vy ani mista pfipojeni vodicu stabilizatoru. 

Na obr. 4 je deska s plosnymi spoji stabili¬ 
zatoru a rozmisteni soudastek. Tvar desky 


B304 



101 


o 


city. Nabijecka - zdroj st&leho proudu (s 
vyuzitim MAA723) vyzaduje pro zachovani 
stalych parametru napajeci napeti minimal- 
ne 15 V. Je proto mozne ze zdroje vyvest 
samostatny konektor, ktery by byl pfipojen 
k puvodni desce v mistech za diodami (kon- 
takty 1 a 2, obr. 3) s napetim 20 V. Za 
pfedpokladu, ze nebudeme pouzivat napa¬ 
jeci napeti napf. 12 V, je mozno samostatny 
konektor obejit tak, ze zmenime odpor rezis- 
toru R16 tak, aby vystupni napeti bylo vetsi 
nez 15 V. 

Prakticke rady 

Pfed zahajenim praci je vhodne si ujasnit, 
k cemu bude zdroj pouzivan. Po demontazi 
krytu se podrobne seznamte se zapojenim 
desky s plosnymi spoji. Puvodni kondenza¬ 
tor 470 (xF/16 V z desky vypajejte. Vodice od 
vyvodu. transformatoru pferuste co nejblize 
u mista zapajenych vyvodu a zbytek plochy 
vyuzijte pro pfipajeni rezistoru R11 az R16. 
Pfi umisfovani rezistoru dbejte na to, aby 
nenastal po zapojeni zkrat. Vodice 1 az 4 pro 
pfipojeni desky stabilizatoru k puvodnimu 
zdroji volte v deice do 40 mm, aby v krytu 
nezabiraly mnoho mista. 

Zapojeni bylo ovefeno na nekolika kusech 
zdroju a vzdy pracovalo na prvni zapojeni. 


Seznam soucastek 


1 2 3 


Rezistory 

R2 

R11 


Obr. 4. Deska s plosnymi spoji stabilizatoru 
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100 Q, TR 191 
147 Q, TR 191 
pro rozsah 3 V 
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KD503 KY721 



Zdroj 1,5 az 30 V 
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Potfeba univerzalniho zdroje pro radioa- 
matdry je jasn6 a tdmdf bez diskusi. Je 
moznd vyrobit jednoudelovy zdroj, tfeba na 
5 V. K tomu je potreba transformer asi na 
7 ai 10 V, dtyfi diody na usmdrndni, vyhlazo- 
vaci kondenzator asi 2 az 5 mF a ndjaky 
vykonovy prvek, tfeba tranzistor (KD503), 
pro jehoz bazi pfivadime referendni napdti 
ze Zenerovy diody KZ260/5V6 (obr. 1), nebo 
pfimo stabilizator MA7805 (obr. 2). Potom 
radioamater zadne vyrabdt jine zafizeni, kte- 
re potfebuje tfeba napdti 12 V a cely kolotod 
se znovu opakuje (transformer, diody, kon- 
denzery, vykonovy prvek) samozfejmd s ji- 
nymi parametry a novymi naklady, kterd se 
pohybuji dnes asi kolem 200 Kd. 

Proto je tfeba mit zdroj univerz&lni, regulo- 
vatelny, v nadem pfipadd od 1,4 V do 30 V. 
Zdroj, ktery zde navrhuji, plnd vyhovuje pro 
zadinajici a mirnd pokrodile radioamatdry. 
Vychdzim ze schematu pfed ndkolika lety 
uverejndndho v AR. Po postaveni zdroje 
jsem zjistil nedostatky v nastavitelnd elektro- 
nickd pojistce. Zdroj se pfi pfet&eni vypinal 
pfi ruzndm proudu, a to v zdvislosti na veli- 


pracuji jiz tfi zdroje a majiteld jsou velmi 
spokojeni. 

Oiiveni 

Diody D1 a i D4 (obr. 3) umistime na 
mendi chladide, ale tranzistor T3 potfebuje 
vdtdi plochu na chlazeni. Nejlepdi je umistit 
jej na zadni stdnd skrifiky zdroje na hlinikovy 
chladid. Umistdni ostatnich souddstek neni 
kritickd. R5 musirne zhotovit z odporovdho 
dre; drdt musi byt dimenzovdn nejmdnd na 
5 A. Nejlepdi je umistit do zdroje „dokolddu“ 


Na spoji DIO a R6 musi byt 9 ai 11V. 
Spinadem S2 se elektronickd pojistka vypi- 
nd a zdroj je chrdndn jen klasickou pojistkou 
6,3 A. S2 je vhodnd vypinat jenom pfi pfipo- 
jovdni indukdnich zdtdii (reld, civky, atd.), 
protoze ty svym poddtecnim velkym odbd- 
rem proudu pojistku ndkdy aktivuji. 

Pokud se bude ndkomu zdat jeden rozsah 
pojistky me, je mo*nd misto R5 pouzit 
ndkolik daldich rezistoru, pojistku by vdak 
bylo nutnd podle potfeby pfepinat pfepina- 
dem, ktery snese nejvdtdi proud zdroje. 



KU605az 608 



i,*KY708 KZ260/5V6 

1NZ80 


Obr. 1. Zdroj 5 V/5 A 


Obr. 2. Zdroj 5 V/1 A UxKY 708 m a ?805 



kosti momentdlnd nastavendho napdti, pro¬ 
to neodpovidal udaj. na tfipolohovdm „prou- 
dovdm“ pfepinadi. Navic pfechodovy odpor 
na tomto pfepinadi zpCisoboval daldi ,,§vin- 
dlovani". 

Rozhodl jsem se, ze tyto dvd chyby od- 
stranim. Pfepinad jsem tedy nepouiil. Zdroj 
dostal elektronickou pojistku, reagujici na 
pfetizeni nad 5 A. Takovy proud budeme ze 
zdroje jen tdzko odebirat, vznikne jen pfi 
nahodndm zkratovdni vystupnich svorek. 
V tomto pfipadd velice rychle zareaguje 
elektricka pojistka a vystupni napdti zdroje 
se zmensi na nulu. Rozsviti se signalni 22. 
Tim se chrani zdroj (i ozivovand zafizeni) 
a to podle mych zkusenosti velice spolehli- 
vd. Po zrudeni zkratu tladitkem Til „nahodi- 
me“ zdroj do vychoziho stavu. Tato pojistka 
tdz chrani klasickou pojistku 6,3 A pfed das- 
tym vymdfiovdnim. Zmdnou funkce pojistky, 
tj. pfiddnim dvou tranzistoru, Zenerovy diody 
a pdti odporu jsem odstranil tez zavislost 
vypinani na nap§ti. 

Zdroj pfi spravndm provedeni musi praco- 
vat na prvni zapojeni. V tomto provedeni 


a R5 do ni pfipevnit; R5 je jediny prvek 
zdroje, ktery je tfeba nastavit: Potenciomet- 
rem PI (otddenim hfidelem zleva doprava!) 
zmendime vystupni napdti zdroje na mini¬ 
mum. Na vystupni svorky pfipojime zatdz 
(odpor asi 5 az 20 Q) a pomalu zvdtdujeme 
vystupni napdti. Na amp6rmetru sledujeme 
prot6kajici proud. Ten se zvStSuje stdle do t6 
doby, net je aktivovana pojistka. Pokud za¬ 
reaguje dfive nez pfi proudu 5 A, je tfeba drat 
zkr&it a cely postup znovu opakovat. Pfi 
aktivaci pojistky pfi 5 A je zdroj nastaven. 
Pokud se stane, ze pfi tomto postupu je 
b6zec potenciometru na konci odporove dr£- 
hy (tj. na vystupu je nap§ti 30 V) a pojistka 
nevypne, musirne zmenSit odpor z^t6ze na 
svorkach zdroje a zopakovat cely postup. 
Pokud zdroj pfesto nevypin&, je tfeba zkon- 
trolovat spravnost zapojeni pojistky, a to 
nasledovn6: Vypneme spinafi S2 a na vyvod 
S2 vedouci na R10 pfipojime jakekoli kladn6 
nap§ti ze zdroje. Pojistka musi okamzit§ 
zareagovat. Ne-li, tak je chyba pravS v ni a je 
tfeba zkontrolovat sou66stky (T4, T5, R10, 
R9, R8, R7, R6, D10, Ty) a jejich zapojeni. 


Indikace stavu 
akumulatoru 

Indikator okam2iteho stavu akumulatoru 
v automobilu si snadno zhotovi i zaCinajici 
konstruktdr. Jsou k tomu potfebn6 tfi diody 
LED - 6erven6, zlut^ a zelen4, tfi rezistory 
(150,220 a 560 Q) a dv6 Zenerovy diody (10 
a 11, 5 V). Pokud sviti jen 6erven& dioda, je 
tfeba urychlenS akumul^tor dobijet. Pokud 
je motor v klidu, m§ly by svitit pfi nabit6 
baterii dervena i zlut4 dioda. Pokud se pfi 
dinnosti motoru rozsviti i zelena dioda, zna- 
mend to, ie alternator (dynamo) funguje 
a akumulcitor se nabiji. QX 


jj560 

QlSO 

^220 

pfipojenf 

2 -1°V 

11-H5 V 

k akumulatoru 

11* 

6erv 

< 

11* 

zel. 



R12 

261 Q, TR 191 

Kondenz&tory 


Diody 


pro rozsah 4,5 V 




R13 

386 Q, TR 191 

C2 

470 nF/20 V 

D3, D4 KYI 30/80 


pro rozsah 6 V 

C3 

100 nF 


R14 

506 Q, TR 191 

C4 

20 jxF/15 V 



pro rozsah 7,5 V 

C5 

10 jjiF/1 6 V 
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Automaticke merertf 
amperhodinove kapacity 
akumulatoru 

___ J 




V motoristicke praxi se kontrola stavu star- 
tovaciho akumulatoru obvykle omezuje na 
m£renf svorkoveho napeti a hustoty elektro- 
lytu. N6kdy je vSak uzite6n6 k zevrubn6j§i 
kontrole akumulatoru zjistit jeho aktu6lni am- 
perhodinovou kapacitu. Tato situace se 
muze vyskytnout zejm6na tehdy, m6me-li jiz 
star§i akumuietor a chceme-li se presv§dfiit, 
jak dlouho je§te bude pouzitelny. K tomuto 
u£elu muze dobre poslouzit jednoduche za- 
Fizeni, jehoz elektricke schema je na obr. 1. 

Amp6rhodinova kapacita akumulatoru je 
jeho charakteristickou vlastnosti. Ud6v6 
mnozstvi elektricke energie (n6boj), kter6 je 
mo2n6 z akumulatoru za urditych podminek 
ziskat. Vyrobce akumulatoru uvadi obvykle 
tzv. dvacetihodinovou kapacitu C 20 - Pro 
urychleni m6Feni je v§ak mozne akumuietor 
vybijet proudem dvakr6t nebo 6tyFikr6t v6t- 
Sim a tak zjistit jeho desetihodinovou C 10 
nebo p§tihodinovou C 5 kapacitu. 


Zarizeni pro m6Feni amp6rhodinov6 ka¬ 
pacity se skl4d6 ze tFi £6sti: 

- z proudov6ho zdroje, ktery zabezpeCuje, 
aby byl akumulator vybijen do zat6iovaci- 
ho odporu konstantnim proudem, 

- z nap6fov6ho kompar6toru, ktery ukoncu- 
je vybijeni v okamziku, kdy se napeti aku- 
muietoru zmenSi na urditou, predem da- 
nou velikost, 

- z 6asom£rn6 66sti, ktera odmeFuje dobu 
vybijeni. 

Funkce jednotlivych fiasti zarizeni je zFej- 
m6 z elektrickeho zapojeni na obr. 1. Nap§- 
fovy komparator je tvoren obvodem 101. Na 
invertujici vstup 101 je privedeno napeti LL 
z odporoveho d§liCe R2, R3. Toto napeti je 
um^rne svorkovemu napeti baterie U B a rov- 
n6 se U B * (R3/R2+R3). Pro neinvertujici 
vstup 101 vytvari referendni napeti dvojice 
seriov§ zapojenych LED D1, D2. Pozadova- 
na velikost U+ se nastavuje trimrem R4. 
Napeti U+ urdime podle konedneho napeti, 
na ktere akumulator vybijeme. Dvanactivoi- 
tovy akumulator je povazovan za zcela vybi- 


ty, je-li jeho svorkove napeti rovno 10,5 V. 
ReferenCni napeti stanovime proto ze vzta- 
hu U+ = 10, 5x (R3/R2+R3). Pro odpory 
rezistoru R2 a R3, uvedene ve sch6matu na 
obr. 1, pro U+ vyjde 3,0 V. Na za£6tku vybije¬ 
ni, kdy U-> U+, je tranzistor T1 ve vodivdm 
stavu a kontakty re re 16 jsou sepnuty. Aku¬ 
mulator se vybiji do zat6zovaciho odporu R. 
ZmenSi-li se napeti U B na 10,5 V, kompar6- 
tor uzavFe tranzistor T1, kontakty rele odpad- 
nou a vybijeni je ukonCeno. 

Aby se akumulator vybijel konstantnim 
proudem po celou dobu vybijeni, k tomu 
slouzi obvod 102 v zapojeni jako proudovy 
zdroj Fizeny nap§tim. Velikost proudu / L , 
ktery te6e zateSovacim odporem, je urdena 
napetim U L na neinvertujicim vstupu 102 
a rovn6 se podilu UJR. Proud / L je tedy 
nezavisly na svorkovdm napeti akumulatoru 
U B . Napeti U L je odvozeno z napeti na 
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Zenerovd diode D4. Jeho pFesn6 velikost se 
nastavuje trimrem R7. 

CasomSrnou 66sti zarizeni jsou hodiny H, 
jejichz nap6jeni zajiSfuje 6erven6 LED D1. 
Jako hodiny H Ize pouzit libovolne elektricke 
ru6kov6 hodiny, urfiene pro napajeni mono- 
£l6nkem 1,5 V. Napeti v propustn6m sm6ru 
m6 na 6erven6 LED pr6ve vhodnou velikost 
(1,6 V), potrebnou k napajeni tdchto hodin. 
Protoie toto napajeci nap6ti je odvozeno 
z nap6ti baterie, stlafienim tladitka Tl se 
sou6asn§ s vybijenim uv6d6ji v dinnost take 
hodiny. S ukondenim vybijeni (pri zmenSeni 
nap§ti akumulatoru na 10,5 V) se zastavi 
rovn6z hodiny. Tim je zaji§t6no automatick6 
mdreni doby vybijeni. Diody D1 a D2 sou- 
6asn6 plni funkci sign6lni - po dobu vybijeni 
sviti. 

Amperhodinovou kapacitu akumulatoru 
vypodteme podle jednoduch6ho vzorce 
C = it, kde t je doba vybijeni a / je celkovy 
proud odebirany z akumulatoru. Pro tento 
proud plati / = It + fae + (z. kde / L je proud 
tekouci zat6iovacim odporem R, / L = UJR, 
/ Re je prum6rny proud tekouci civkou rele. 


S dobrou presnosti Ize psat, ie / Re 
= (D P +10,5)/2/? e ,’kde U P je podatefim' svor- 
kovb napSti (pro pln6 nabity dvan6ctivoltovy 
akumulator U P = 12,7 V) a R e je odpor civky 
rel6; / z je soufiet proudu, tekoucich pres R1, 
R2, R3 a R6. / z nepres6hne pri odporech 
rezistoru uvedenych na obr. 1 proud 40 mA 
a Ize jej proto zanedbat. Takto vznikla chyba 
ve stanoveni kapacity C nepresdhne 2 % 
pro vybijeci proud 2 A a bude menSi nez 
0,5 % pro vybijeci proud 10 A. 

Uvedenym zarizenim Ize akumulator vybi¬ 
jet proudem od 1 do 10 A. Tranzistor T3 je 
pritom nutno opatrit dostatefinS ufiinnym 
chladifiem; naproti tomu tranzistory Tl a T2 
neni treba chladit. ZatSiovaci rezistor R je 
dr6tovy, pro vybijeni max. proudem je di- 
menzovan na 100 W. Je rozd6len na dv§ 
66 sti, R a a R b , kazda ma odpor 1,8 Q. PFi 
vybijeni malym proudem 1 ai 3 A je pFepi- 
nafi PF v poloze a; vybijeni nastav6 pFes R a . 
Pro v6t§i proudy 3 az 10 A pFepneme pFepi- 
nafi do polohy b a vybijime pFes paralelne 
zapojeni rezistory R a a R b . Jsou-li odpory 
obou rezistoru stejne, R a = R b , ma zat6zo- 
vaci rezistor v tomto pFipade odpor 
R a /2 = 0,9 Q. 

Jako pFiklad uvadim m§Feni amperhodi- 
nov6 kapacity C 2 o pro dvanactivoltovy aku¬ 
mulator s jmenovitou kapacitou 37 Ah. 
Celkovy vybijeci proud bude 
/ = 0,05.C 20 = 1,85 A. Od tohoto proudu 
odeCteme proud tekouci pFes rele. Pouiije- 
me-li napF. rel6 RP700 s odporem civky 
100 Q, z vySe uveden6ho vztahu vypofiteme 
/ Re = 0,1 A. Proud / L zat§zi tedy bude 
1,75 A. Tento proud je men§i nez 3 A. PFep¬ 
neme proto pFepinad do polohy a, zatSzova- 
ci rezistor bude mit R = R A = 1,8 Q. Nap6ti 
U L nastavime na 1,75x 1,8 = 3,15 V. PFe- 
kontroiujeme velikost referendniho napeti 
U + (ma byt 3,0 V) a tim je zaFizeni pFiprave- 
no k m6Feni. Stisknutim tlaCitka Tl je uvede- 
me v dinnost. 

Z namSFene amperhodinove kapacity mu- 
zeme usuzovat na zachovalost akumuieto- 
ru. ZmenSeni C20 pod 70 % jmenovite veli- 
kosti signalizuje konec zivota akumulatoru. 
U dobr6ho akumulatoru v$ak skute6n6 ka¬ 
pacita muze dosahnout az 130 % jmenovite 
kapacity. 

Na z6v6r je nutno pFipomenout, ze k tomu, 
aby nameFene amperhodinove kapacity byly 
pro dany akumuietor vzajemne srovnateln§, 
je nutno dodrzet co nejsteiejSi podminky 
vybijeni, tj. krom§ stejneho vybijeciho prou¬ 
du (coz Ize uvedenym zaFizenim snadno 
zajistit) take stejnou teplotu. V idealnim pFi¬ 
pade by meio vybijeni probihat pFi teplote 
25 °C. 


Zajfmavy 
novy tranzistor 

Firma Siemens nyni nabizi vykonovy 
GaAs MESFET s typovym oznafienim 
CLY5, ktery je schopen dodat v pasmu 
13 cm 1 W vystupniho vykonu. QX 



2xLQ1131 KF517 KA206 KZZ7 4 KF508 KD3055A 

Obr. 1. M&reni amperhodinove kapacity akumulatoru 
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Indikator stavu akumulatoru 



Ve vybaveni automobilu mi stale chybelo 
zarizeni, ktere by spolehlive a trvale podava- 
lo informaci o stavu akumulatoru. Z publiko- 
vanych zapojeni [1 ] a [2] m6 zaujala barevna 
indikace s tou vyhradou, ze by indikadni 
prvek mel signalizovat pouze stav vybodujici 
z normalnich mezl tak, jak je to reseno v [3]. 
Jako dais! podminku jsem si polozil nutnost 
pouzit dvoubarevnou svitivou diodu, pro kte- 
rou Ize snadno nalezt umistdni na palubni 
desce automobilu. Temto pozadavkum vy- 
hovelo dale uvedene zapojeni. 

Popis funkce 

Cinnost indikatoru Ize rozdelit do tri oblas- 
ti: 

a) napeti palubni sitd je menSi nez nejmen- 
si pozadovane napeti (napr. 13 V) - sviti¬ 
va dioda sviti cervene, 

b) napeti site je v beznych mezich (13 az 
15 V) - svitiva dioda nesviti, 

c) napeti palubni sitd je v§tsi nez nejvdtdi 
pozadovane napeti (napr. 15 V) - svitiva 
dioda sviti zelene. 

Popis zapojeni 

Zaklad indikatoru tvori dva Schmittovy 
klopne obvody 101 a 102 (obr. 1), jejichz 
vstupy jsou napajeny z deliCu tvofenych 
rezistory R1 az R5. Pro ochranu vstupii pred 


vdtsim napetim jsou pouzity diody D1 a D2. 
Vystupy klopnych obvodu jsou pripojeny na 
logickou sif, tvorenou dvdma invertory 
a dvema hradly NOR pro zajidtdni pozado- 
vand logicke funkce celdho zapojeni. Vystu¬ 
py hradel NOR napajeji pres omezovaci 
rezistor R8 a R9 dvojitou svitivou diodu D3. 
Napajeci napeti 5 V pro integrovane obvody 
je zabezpebeno jednoduchym stabilizato- 
rem tvorenym rezistorem RIO, diodou D4 
a kondenzdtorem Cl. 

Uvederri do provozu 

Pri zkoudeni binnosti a pred pripadnym 
pajenim soubastek do desky se spoji je 
nutno misto rezistoru R2, R3 a R4, R5 zapojit 
odporove trimry 4,7 kQ. Na vstup privedeme 
napeti z regulovatelneho zdroje stejnosm6r- 
neho nap§ti 11 az 16 V. Nejprve overime, 
zda v celem rozsahu vstupnich napeti je 
napajeci napeti pro integrovane obvody udr- 
zovano na urovni 5 V. Pak na zdroji nastavi- 
me napeti, odpovidajici zvolene spodni mezi 
indikace nap6ti (napr. 13 V) a b§zec odporo- 
veho trimru nastavime do polohy, v niz prav6 
zacne svitit derven^i svitiv^ dioda. Dale na 
zdroji nastavime napeti odpovidajici zvole- 
n6 horni mezi indikace nap§ti (napr. 15 V) 
a druhy odporovy trimr nastavime do polohy, 
v niz prav§ zacne svitit zelena svitiva dioda. 



Obr. 1. Schema zapojeni indikatoru 


Cely postup nastavov&ni musime nSkolikr^t 
zopakovat, protoze oba trimry se vzajemn^ 
ovlivhuji. Po tomto nastaveni vyzkou§ime 
pristroj plynulym ,,prejetim“ napeti v rozsa¬ 
hu 11 az 16 V. Odporov§ trimry pak nahradi- 
me pevnymi rezistory. Pri pozadavku jine 
intenzity svitu indikadnich diod je nutn6 zm§- 
nit odpor rezistoru R8 a R9. 


Montdz do automobilu 


Indikator Ize umistit na malou destifiku 
s plo§nymi spoji (v mem pripade s rozm§ry 
53x38 mm), ktera se pohodlne umisti pod 
palubni desku automobilu. Pro dvojitou sviti¬ 
vou diodu je potreba vyvrtat prislu§nou diru 
ve vhodnem miste palubni desky. Indikator 
pfipojime za spinaci skrinku automobilu, 
napr. u vozu Skoda na vyvod pojistky c. 2. 

Z^ver 

Uvedeny indikator jiz nekolik mdsicu pou- 
zivam k pine spokojenosti. Diky pouziti 
Schmittovych klopnych obvodu s malou hys- 
terezi je spinani svitivych diod spolehlive 
a presne definovane. Pri pouziti pro jine 
palubni napeti je nutno pffslu§ne zm§nit 
odpory rezistoru RIO a samozrejmd R2 az 
R5. 


Seznam soucastek 

Rezistory (TR 191, MLT 0,25, TR 112a, 
pokud neni uvedeno jinak) 

R1 2,7 kQ 

R2 az R5 viz text 

R6, R7 390 Q 

R8 82 Q (viz text) 

R9 220 Q (viz text) 

RIO 82 Q, 1 W, TR 193, MLT 1 

Kondenzator 

Cl 200 jiF/6 V; TE 002, TE 981 

Polovodicove soucastky 

101,102 MH3ST2 

103 UCY7402 

D1,D2 KZ141 (Uz = 4,8 az 5 V) 

D3 LQ2134 

D4 KZ260/5V1 

D5 KYI 30/80 


|l] Modrak, J.: Indikatordobijeniakumulato¬ 
ru. AR-A 6. 11/1988. 

[2| - mq Tribarevny indikator napeti. ST c. 
11/1982. 

[3] Payer, V.: Pristroj pro kontrolu stavu 
akumulatoru. ST c. 11/1980. 



V AR-A10/83 bol uverejneny navod na 
zhotovenie meracieho hrotu - ,,chhapky“ 
z injekcnej ihly c. 12 a z gitarovej struny H. 
Podra tohoto navodu je v§ak problematicke 
pripajkovanie privodneho kablika na hliniko- 
vy krdok ihly. Preto som navrhol samoupina- 
ci meraci hrot, ktory vyuziva aj injekcnu 
striekacku a nie je problem s pripajkovanim 
privodneho kablika. Na zhotovenie nastroja 
pouzijeme striekacku 2 ml, ktora ma kuzero- 
vity nasadec ihly v ose striekadky (obr. 1). Zo 
striekacky 5 vytiahneme piestik 9 a obrusime 
ho jemnym smirkovym papierom tak, aby sa 
pohyboval v strikacke uplne vorne. Z mede- 
nej trubidky prepisovacieho pera odrezeme 
asi 15 mm. 6elo trubicky rozrezeme lupien- 
kovou pilkou do kriza a zhotovime zarazku 


zohnutim dasti trubidky do praveho uhla. 
Zostavajuce dasti oddtipneme kliedtami. Do 
trubidky 7 zacinujeme spolu privodny kablik 
9 a gitarovu struhu H. Do piestika vyvrtame 
dieru o priemere 2 mm pre zarazku trubidky 
a dikmo k stredu piestika dieru priemeru asi 
1,5 mm, cez ktoru prevledieme ocerovu stru- 
nu 1. Do striekadky vlozime spruzinu 6 . Ja 
som pouzil tladnu spruzinu priemeru 7,5 mm 
z uhlikov vysavaca, ktora ma v nestlacenom 
stave dfzku 80 mm. Potom vloiime piestik 


do striekadky a prevledieme strunu cez jej 
kuzerovity ndsadec. Na ihlu 2 natiahneme 
buzirku. Buzirku 3 natiahneme aj na kovovy 
krdok koncovky injekcnej ihly 4. Ihlu nasadi- 
me na striekadku. Na konci ocerovej struny 
vytvarujeme maly hacik, ktory zabrani zpat- 
nemu zasunutiu struny do ihly a pri dosadnu- 
ti na koniec ihly pridrzi aj tenky drat. Zhoto¬ 
venie takehoto nastroja je vefmi jednoduche 
a praca s nim je vefmi pohodlna. 

Ing. Ludovit Medvec 



Obr. 1. Samoupinaci me¬ 
raci hrot (1 - ocefova stru- 
na s hacikom, 2 - ihla, 


3 - buzirka, 4 - koncovka 
injekcnej ihly, 5-striekac- 
ka 2 ml, 6 - spruzina, 


7 - cast trubicky z prepi¬ 
sovacieho pera, 8 - pri¬ 
vodny kablik, 9 - piestik 
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„Druhy“ prijimac VKV 


^©Dn WoFidstk 1 


Sv6ho 6asu byly jednSmi z nejusp6§n§j- 
dch stavebnich n^vodu v AR popisy stavby 
tzv. druhych prijimadu pro dom^cnost, obvy- 
kle reflexnich nebo primozesilujicich pFiji- 
mafiu SV s kvalitnlmi nf zesilovaii. Od te 
doby se tezi§te nejvice poslouchanych sta- 
nic presunulo do oblasti VKV, predevSim po 
roce 1990, kdy na VKV zafiinaly vysilat 
nejruznej§i soukrome stanice. V sou6asn6 
dob§ Ize sice zakoupit relativnS levnS ruzn6 
pFijimade VKV, jejich kvalita v§ak zdaleka 
neodpovida kvalit§ vysilanych signalu, a to 
jak v C£sti vf, tak nf. Navic jejich mate rozrrte- 
ry neumozhuji jakostnf reprodukci vysila¬ 
nych poradu (diky minimalnim rozrrterum 
reproduktoru). 

To mne privedlo na mydenku, zkonstruo- 
vat co nejjednodu§§i, pritom vSak kvalitni 
rozhlasovy prijimac VKV z co nejb§2n6j§ich 
soufiastek. D6le popsany tuner VKV vznik! 
jako ufielne skloubeni zn^mych a osv£d£e- 
nych zapojeni vstupni jednotky s dv§ma 
tranzistory MOSFE, mezifrekvenPniho zesi- 
lovade s integrovanym obvodem A225, filtru 
~95 kHz, stereofonniho dekoderu s A290, 


filtru 19 kHz a stabilizator ladiciho nap£ti 
s MAA723. 

V§echny obvody tuneru se podarilo vesta- 
v£t na jednu desku s plo§nymi spoji, dm2 
vznikla §iroce pouziteln£ kompaktni jednot- 
ka, vhodnci k vestavSni do libovolnd skFiYte. 
Jednodeskova koncepce podstatn§ zjedno- 
du§uje mechanickou stavbu a minimalizuje 
pofiet spojovacich vodifiu. 

Postup oziveni a nastaveni tuneru je kon- 
cipov&n tak, jak probiha osazovani desky 
s ploSnymi spoji - tuner se stavi od konce 
srrterem ke vstupni jednotce. Prestoie jsou 
rozrrtery desky tuneru relativnS mate, kon- 
strukce neni st6snan6 a zapojeni je ve v§ech 
reiimech stabilni. Tuner Ize nap^jet jak ze 
sifoveho zdroje, tak z baterii, pripadnd 
z akumutetoru 12 V. Pro napajeni z baterii 
nebo akumulatoru je konstrukce dopln£na 
o nrtente pro napcijeni stabilizatoru ladiciho 
nap§ti. Konstrukce byla ovSFena na vice nez 
20 kusech, n^ktere z nich byly postaveny 
s uspechem i bez pristrojov6ho vybaveni 
- podminkou je vSak pedliva pr&ce a pouziti 
predem zm§Fenych soudastek. Pfi pouziti 


kvalitnich MOSFET (napr. BF981) a filtru 
SFW10.7MA Ize dos£hnout ponekud lep§i 
citlivosti a lepdho dumovdho disla. 

Technick6 udaje 

Napdjeci nap&ti: 10 az 16 V. 

Odb&rproudu: 45 az 55 mA + proud indikad- 
ni diody stereo + proud rrte- 
nide (20 a2 30 mA). 

RozmSry desky: 95x185x25 mm. 

Kmitodtovy rozsah: 64 az 104 MHz (popF. 

108 MHz). 

Vstupni impedance: 75 ohmu. 

Citlivost: 0,8 az 2 p.V/26 dB. 

Vystupni napeti: asi 120 mV. 

Zat&zovaci impedance: min. 10 kQ. 

Popis zapojeni 

Schema zapojeni tuneru je na obr. 1. 
Signal z antdny o impedanci 75 Q se privadi 
na odbodku civky prvniho laddndho obvodu, 

LI. Obvod je laddn dvojici ,,protitaktne“ za- 
pojenych varikapu D1, D2 a dolacTovan kapa- 
citnim trimrem C2. Z datei odbodky civky LI 
jde signal na ridici elektrodu T1, ktery pracu- 
je jako vf zesilovad s rizenym ziskem. Pred- 
pdti elektrody G2 je urdeno d£lidem z rezis- i 
toru R6, R7; pri velmi silnem signalu se k 
zmenduje tranzistorem T4 - tim je rizeno W 
zasileni T1. V elektrodd D tranzistoru T1 je r 
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zapojena pasmova propust L2, L3, lad§n& 
varikapy D3 az D6. Stupefi vzajemne vazby 
civek L2, L3 je ur6en tvarem prepazky ve 
vstupni jednotce a vzdalenosti civek. Rezis- 
tor R5 zabraftuje oscilacim vstupniho tran- 
zistoru, Ize ho nahradit feritovou perlou, na- 
sunutou na vyvod D tranzistoru. Z pasmove 
propusti se vede zesilena vf nap£ti na G1 
tranzistoru T2, v n§mz se vf signal sm6suje 
se signalem osciiatoru, pfivedenym na G2. 
Oscilator kmita o mf kmitofiet vySe nez je 
pfijimany kmitofiet. Je tvofen tranzistorem 
p-n-p, jeho napajeci napeti je stabilizovano 
Zenerovou diodou D9. Vznikly mf signal 10,7 
MHz se privadi pres pasmovou propust L5, 
L6 na bazi tranzistoru T3, ktery zesiluje mf 
signal. V kolektoru T3 je zapojena civka L7, 
ladena kondenzatorem C31 na 10,7 MHz. 
Z vazebniho vinuti L7’ je napajena propust 
soustredene selektivity, tvorena keramicky- 
mi filtry FI. Deska s plo§nymi spoji je navrze- 
na pro ruzne filtry, dostupne mezi amatery. 
Lze pouzit 1 az 3 jednoduche filtry zapojene 


za sebou (napr. SFE 10, 7 Murata). Nejlep- 
§ich vysledku Ize dosahnout s filtrem 
SFW10, 7MA. MF signal je zpracovdn v in- 
tegrovanam mf zesilovafii s 101, zapojenem 
v doporu6en6m a bainam zapojeni. Integro- 
vany obvod umoifiuje snadno zavest obvy- 
kia dpplftky, usnadftujici obsluhu - ADK, 
AVC, §umovou br&nu, samoiinna vypinani 
ADK pri zm§n6 ladiciho nap§ti a jeho 6asov£ 
zpozd§n6 zapojeni. Trimrern R39 se nasta- 
vuje vychylka indikatoru sily pole. Trimr R37 
uriuje bod nasazeni §umov6 brany, trimr 
R80 prah stereofonniho pfijmu. Na vyvod 
3 je pfipojen filanek RC, jehoz 6asova kon- 
stanta urCuje zpozdani op§tneho zapojeni 
ADK po posledni zm§ne ladiciho nap§ti, 
jehoz derivace se privadi pres C37 na vyvod 
2. Spojenim tohoto bodu se zemi Ize ADK 
odpojit trvale. 

Nap§ti ADK je pres R36 zavedeno do 
stabilizatoru ladiciho napeti s 103. V zavis- 
losti na smyslu rozladeni je ladici napdti 
fizeno tak, aby stanice byla stale optimalne 


naladSna. Lad6ny obvod koincidenbniho de- 
tektoru FM je v jednoducham zapojeni - L8/ 
/C45 - a je zatlumen rezistorem R40. Nasta- 
veni tohoto obvodu je nejobtiznejSi praci pri 
ozivovani tuneru. 

Detekovany signal je veden do filtru, ktery 
ma za ukol potiafiit signaiy kmitofitu vy§§ich 
nez 53 kHz. Tyto kmitodty mohou zpusobit 
pri stereofonnim pfijmu nezadouci pazvuky 
v reprodukci (Bird-effect). V literature se 
vyskytuji filtry, jejichz p6l charakteristicky je 
nastaven bucf na 95 kHz (=5x 19 kHz) nebo 
na 114 kHz (3x 38 kHz). Subjektivn§ jsem 
nezjistil rozdil mezi ob£ma filtry, u popisova- 
neho tuneru se ru§iva pazvuky nevyskytly, 
jsou spi§e ovlivndny kmitofitovym odstupem 
mezi vysilafii. Doporuduji filtr nastavit na 
kmitodet 95 kHz, nebof pak jsou u6inne 
potladeny i signaiy kmitodtu vy§§ich. Vypo- 
cet soufiastek filtru je v [ 1 ]. 

Filtrovany signal je zpracovavan ve ste¬ 
reofonnim dekoderu 102 - A290D. Dekoder 
pracuje s fezovou regula6ni smydkou (PLL). 
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Stereo 

+12 V 

lEJ) 

Zapojeni je shodne s katalogovym, pouze 
vypinani stereofonniho pfijmu je feSeno po- 
ndkud men6 beznym zpusobem (tranzisto¬ 
rem T7). Na vystupu stereofonniho dekode¬ 
ru jsou zafazeny uCinne filtry 19 kHz. Potla- 
6 eni signalu jak pilotniho kmitoctu 19 kHz, 
tak kmitobtu 38 kHz je velmi dulezite pfede- 
vsim pfi zaznamu na magnetofon; zbytky 
signalu pilotniho kmitoctu mohou totiz inter- 
ferovat s pfedmagnetizacnim signalem 
magnetofonu a zpusobit zcela chybnou 
funkci obvodu pro potlafieni §umu (DOLBY 
B, C, Hx, DBX) nebo pfebudit z^iznamo- 
vy zesilovafi nebo i zaznamovy material. 
Aktivni filtry s tranzistory T8 a T9 potlafiuji 
signal o kmito6tu 19 kHz (pokud jsou sprav- 

ADK 

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji tuneru 

iumovci 

brand 


ne nastaveny) temef na uroven klidoveho 
§umu celeho tuneru. Nizkofrekvencni signal 
z obou kan£lu se vede na nf vykonovy 
zesilovafi (vystup L a R). 

indiicdtor 
&\\y pole 
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Stabilizator ladiciho nap§ti, ovladany na- 
p§tim ADK, je tvofen integrovanym obvo- 
dem 103, MAA723, v bdznem zapojeni. Re- 
ferencni nap§ti na vyvodu 4 je pfiblizeno 
poloviCnimu napajecimu napeti obvodu 101 
d§li6em R73/R74. Tak Ize dosahnout symet- 
ricke funkce ADK. Nejvet§i ladici napeti od- 
povidajici nejvy§simu pfijimanemu kmitoctu 
se nastavuje trimrern R71 asi na 30 V. Vstup 
stabilizatoru je chranen pfed napefovymi 
Spibkami diodou D12 s U z = 40 V. Na vstup 
stabilizatoru se pfivadi nap§ti bud’ ze sifove- 
ho zdroje, nebo z menice (pfi bateriovem 
napajeni). 

Deska s plosnymi spoji tuneru je na obr. 2. 

Na desce tuneru osadime stabilizator ladi¬ 
ciho napeti s 103. Pfipojime napeti 37 V 
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z usmdrfiovade nebo m&nide a odporovym 
trimrem R71 nastavime napdti na vystupu 
stabilizator na 30 V. Zkontrolujeme zmdnu 
napdti pfi zatizeni rezistorem 3,9 kQ, musi 
byt mendi nez 20 mV. Ddle osadime filtry 
19 kHz s tranzistory T7 a T8. 102 zatim 
neosazujeme! Pfipojime nap^jeci napdti 
12 V. Na kladny p6l C66 a C67 pfipojime 
tdnovy generator nastaveny na kmitodet 
19,000 kHz a vystupni napdti asi 200 mV. 
Vystup generator oddelime pomocnym 
kondenz&torem, aby se nemdnila polarizace 
C66 a C67. Na zaporny p6l kondenzatoru 
C71 pfipojime nf milivoltmetr nebo oscilo- 
skop. Zmdnou R55 - pouzit pomocny trimr 
22 kQ - a soudasnd zmdnou odporu trimru 
R56 nastavime minimdlni pfenos filtru na 
19 kHz. Jako R55 zapajime nejblizdi rezistor 
z fady E25. Pokud maji kondenzdtory C68 
az C70 spravnou kapacitu, vyhovi obvykle 
R55 = 18 kQ. Trimrem R56 nastavime filtr 
pfesnd. Napdti nf generatoru nastavime na 
1 kHz a zkontrolujeme symetrii limitace filtru 
pfi zvetdeni vstupniho napeti. Vdtdi odchyl- 
ku opravime zmdnou odporu rezistoru R60 
- pak je vdak nutne znovu zkontrolovat kmi- 
todtovou charakteristiku filtru. Obdobnd na¬ 
stavime i druhy kandl. 

Osadime souddstky az po R35 (odzadu). 
101 zatim neosazujeme. Na vyvod R35, 
smefujici k 101, pfipojime generator nf nebo 
vf s rozsahem kolem 95 kHz), napdti asi 
100 mV, kmitodet 95,0 kHz. Osciloskop 
nebo nf milivoltmetr pfipojime na zaporny p6l 
kondenzatoru C55. Otadenim jddra v civce 
L9 nastavime minimalni vychylku mdfidla. 
Pokud je obvod pfedbeznd nastaven v po- 
mocnem zapojeni na obr. 6, je nastaveni 
jddrem snadne. Nestadi-li zmena induk- 
'dnosti pomoci j&dra, Ize odvinout nebo pfivi- 
nout z&vity, pfipadnd mezi obd poloviny j&d- 
ra vlozit folii (papir). Proto je vyhodnejdi 
zhotovit raddji civku s vetsi indukdnosti. Ge¬ 
nerator pfeladime do okoli 1 kHz a zkontro¬ 
lujeme symetrii limitace pfi zvdtdeni napdti 


generatoru. Podstatnou odchylku opravime 
zmdnou R45. Osadime zbyvajici bast pfiji- 
mabe. Zkontrolujeme odbdr ze zdroje 12 V 
(asi 50 mA). Na bbzec trimru R39 pfipojime 
mdfidlo, kterb bude pou^ito pro indikaci sily 
pole pfijimanbho signalu. Zapojime ladici 
potenciometr a pfipojime napbti 37 V. Napd- 
ti na bdici ladiciho potenciometru nastavime 
na 1,5 V - pozor na vnitfni odpor pouiitbho 
voltmetru! Absorpbnim vlnomdrem se pfe- 
svbdbime, kmita-li oscilator. Jeho kmitodet 
nastavime jddrem civky L4 na 75 MHz. Ladi¬ 
ci napdti na bdzci potenciometru zvdtdime 
na 28 V, kmitodet oscildtoru nyni nastavime 
na 114 MHz kondenzdtorovym trimrem C27. 
Pokud se toto nastaveni nepodafi a trimr je 
zcela vydroubovdn (md minimalni kapacitu), 
odpojime jeho vyvod od civky L4. Oscilator 
pak kmita s rezonanbnim obvodem tvofe- 
nym civkou L4 a kapacitou varikapu D7, D8 
spolu s ostatnimi kapacitami v obvodu osci- 
Idtoru. Pokud by nahodou oscilator vysazo- 
val, zmdnime kapacitu C26 (velmi nepravdb- 
podobnd). 

Trimr R37 nastavime tak, aby bdzec byl na 
zdpornem polu napdjeni. Tim vyfadime §u- 
movou brdnu z provozu (Ize tez spojit vyvod 
13 101 se zemi). Rezistor R36 (nebo drato- 
vou propojku) zatim odpojime - tim vyfadi¬ 
me ADK z provozu. Na vstup pfipojime antb- 
nu, na vystup nf zesilovad nebo pfes oddblo- 
vaci rezistory 1 kQ sluchatka. Rezistory 
zmenduji zatizeni filtru 19 kHz - sluchatka 
dnes mivaji obvykle malou impedanci. 

Pfedpokldddm, ze malokdo ma k dispozici 
vf generator s modulaci FM. Proto raddji 
popidu nastaveni pomoci vysiladu VKV. 
(Kdo generator mi, jistd vi, jak ho pouzije.) 
Ladici napdti nastavime do okoli 1,5 az 2 V 
a snazime se zachytit stanici, vysilajici v dol- 
nim rozsahu VKV I. Trimr R39 nastavime 
tak, aby rubka indikitoru byla tembr na po- 
batku stupnice. Otdbenim ladiciho potencio¬ 
metru a jadra v civce L8 se snazime dosih- 
nout nejvdtdi vychylky indikatoru. Pokud se 


stanice ozve, otdbenim jader v civkach LI at 
L3, L5 az L8 se snazime dosahnout co 
nejvdtdi vychylky indikitoru a tim take nej- 
vdtdi citlivosti. Citlivost pfijimade se laddnim 
jader podstatnd zvdtduje, proto je nutne u- 
drzovat vychylku rudky indikitoru v aktivni 
disti stupnice trimrem R39. Pokud neni 
k dispozici generator 10,7 MHz, je narobndj- 
di najit propustnd pismo filtru FI a na tento 
kmitodet naladit L5, L6 a L7, pfesto je to 
mozne jen pomoci vysiladu. Ladici napdti 
zvdtdime na asi 27 V a snazime se zachytit 
vysilad v okoli 100 MHz. Pak nastavime 
nejvetdi citlivost kapacitnimi trimry C2, C8 
a C9. Potom opdt zopakujeme nastaveni 
civek v okoli 66 MHz a znovu kapacitnich 
trimru v okoli 100 MHz. 

M6ni& pro nap&jeni stabiliz^toru 
ladiciho napdtf 

Po detnych zkouskach reprodukovatel- 
nosti ruznych zapojeni mdnidu jsem zvolil 
zapojeni podle [2], obr. 3. Integrovany ob¬ 
vod 10100, 555, kmita volne na kmitoctu 
nekolika desitek kHz. Napdti z jeho vystupu 
je transformovano Trl, usmerhovano a filtro- 
vano. Nabije-li se C105 na napdti asi 35 V, 
otevfe se tranzistor T100 pfes ddlid R103/ 
/R104, vyvody 6 a 2 10100 se spoji se zemi 
a mdnid pfestane kmitat. Pokud se napdti na 
Cl 04 a tedy i napeti na bazi T100 zmendi 
tak, ze se tranzistor opdt uzavfe, mdnic 
znovu ,,nasadi“ a dobije kondenzator Cl 04. 
Tento cyklus se stale opakuje. Vyhodne je, 
ie bez zatizeni menid odebira velmi maly 
proud a napdti na vystupu je velmi stabilni az 
do urditdho odberu. Nehrozi tedy pfetizeni 
stabilizatoru 103 napdfovymi spidkami 
a muze odpadnout ochranna dioda D14. 
Zpetnemu vlivu menide na napajeci napeti 
zabrafiuje filtr, tvofeny tlumivkou Til a kon- 
denzdtorem Cl 00. 

Deska s plodnymi spoji mdnice je na 
obr. 4. 
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odstfizkem skelni tkaniny a nastrikejte pije- 
cim lakem. Po zaschnuti se vrti vie vrt&kem 
o 0 0,8 mm, potom diry pro civky LI a L4 
vrt&kem o 0 4,9 mm a zvitii se kulatym 
pilnikem tak, az jdou civkove kostry ztuha 
zasunout do dir. Diry pod civkami L5 az L8 
se vrtaji vrtikem o 0 2,5 mm, diry pro trimry 
C2, C8, C9 a C27 vrtikem o 0 3 mm, dile 
diry pro elektrolyticke kondenzatory (mimo 
tantalovych), pro keramicki filtry a odporove 
filtry0 01 mm.diryproTI aT2o01,2 mm. 
Nejprve se osadi rezistory, pak kondenzato¬ 
ry, civky atd. Aktivni souiistky se osazuji 
postupni od konce pri ozivovini tuneru. 

Stinini vstupni jednotky je spijeno z poci- 
novaneho plechu tl. asi 0,4 mm. Zakladnim 
polotovarem je pasek iirky asi 20 mm. 
Z niho je ohnut obdelnikovy plaif (vnijii 
rozmiry 40 x 93 mm). Ve stini plaiti, sou- 
sedici se zbytkem tuneru, jsou u dna zhoto- 
veny vyrezy, kterymi jsou vedeny dr&tovi 
propojky. Toto reseni umoznuje vyuzit 
vstupni jednotku nebo mf zesilovai i samo- 
statni. Pfisluina cast desky s plosnymi spoji 
se v pripadi potreby odrizne. V prepazkach 
1 a 3 (poradi od antenniho vstupu) jsou dole 
vyrezy pro G1, Tl a T2. Prepazka 2 je kratii 
(25 mm), jeji dilka uriuje stupen vazby pis- 
move propusti L2/L3. Plait* a prepiitky jsou 
spijeny a k plosnemu spoji pripajeny kousky 
vodifie o 0 asi 0,7 mm, prostrieneho pri- 
sluinymi dirami v desce s plosnymi spoji, 
zakrytovani jednotky shora neni obvykle nut- 
ne. Vykres stiniciho plaiti je na obr. 5. 

Jako ladici potenciometr vyhovuje nikoli- 
kaotickovy ARIPOT 16 nebo jiny o odporu 
min. 10 kQ, nejlepe s kvadratickym prubi- 
hem nebo potenciometr s prevodem. Lze 
pouzit i „predvolby“, pouzivane v televizo- 


rech. Jako stupnici lze pouzit i miridlo nebo 
radu LED ve znimem zapojeni (stejni i pro 
indikitor sily prijimaniho signilu). 

Rezistory a kondenzatory filtru 95 
a 19 kHz je vyhodni pouZit co nejpresnijii. 
Cinnost filtru 95 kHz je vyhodni ovirit mimo 
desku v pomocnim zapojeni podle obr. 6. 
Odpadne tim uprava indukinosti tlumivky jiz 
zapajene v desce s ploinymi spoji. Hodnoty 
ostatnich soufiistek nejsou kriticki; vyhovi 
obvykle i sousedni vyribini hodnota v radi 
El 2. U 103 je vhodni kontrolovat napiti U re , 
na vyvodu 4. Milo by tiyt asi 7,15 V. Prove- 
deni civek tuneru je na obr. 7. Jako blokovaci 
kondenzatory nedoporuiuji pouiivat typy 
TK 782, TK 783 (tarn, kde to neni predepsa- 
no). 

Uvedeni tuneru do chodu 

Prijimac stavime od konce. Osadime 
a ozivime desku miniie napiti. Pokud je 
uiinnost miniie mate, prehodime vyvody 
jednoho z vinuti Trl. Vystupni napiti miniie 
nastavime odporovym trimrem asi na 37 V. 
Zmirime pokles napiti pri zatizeni vystupu 
miniie rezistorem 3,9 kQ. Napiti se nesmi 
zmeniit pod 34 V. 

Stereofonni dekoder nastavime nejjedno- 
duieji tak, ze pri prijrnu stereofonni vysilaji- 
ci stanice otaiime bizcem trimru R82 tak 
dlouho, az se rozsviti dioda, indikujici ste¬ 
reofonni prijem. Trimr R80 musi byt pri tomto 
nastavovani vytoien bizcem k zivbmu konci 
odporove drihy! Trimr R82 nastavime do 
stredu synchronizainiho rozsahu PLL. 

NastaveniADK: Vypinai ADK je rozpojen 
(na vyvodu 2 101). Elektronicky ss voltmetr 
zapojime mezi body 5101 a 3 103. Dratovi 


spojka u R36 zustavi rozpojena. Ladicim 
potenciometrem nastavime presni nijakou 
stanici. Otiienim jidra civky L8 nastavime 
nulovou vychylku voltmetru. Velmi malym 
rozlacfovanim prijimaie se musi udaj volt¬ 
metru min it symetricky kolem nuly. ADK se 
automaticky vypini pri prudii zmini ladici- 
hcTnapiti. K zapojeni ADK dojde asi 1 s po 
posledni zmini ladiciho napiti (iasovi 
konstanta R34/C38). Zapojime dratovou 
propojku u R36. Zminou R36 lze nastavit 
pozadovany rozsah ADK. 

Vyzkouiime iinnost R37 - prdh nasazeni 
Sumovd brAny - nastavime ho podle po2a- 
davku. Signaly pod bodem odpojeni nf vy¬ 
stupu lze sledovat pripojenim pomocneho 
rezistoru asi 39 kQ mezi vyvody 6 a 12 101. 

Trimrem R46 lze nastavit minirrtelni pfe- 
slechy pri prijrnu stereofonniho signalu - je 
nutno pouzit stereofonni mirici vysilai nebo 
vyuiit vysiteni stereofonniho zkuiebniho 
testu. 

Trimr R80 - nasazeni stereofonniho prij- 
mu - nastavime podle pozadavku. Ovirime 
funkci AVC. Pri prijrnu silnych signalu se 
musi napiti na kolektoru T4 (= G2 Tl) 
zmeniit oproti stavu bez signalu. 

Zminou odporu rezistoru R2, R7, R12 
a R15 lze nastavit citlivost prijimace na maxi¬ 
mum, zvteSti pak pri pouziti ruznych MOS- 
FET. 

Tim je zakladni nastaveni prijimace skon- 
ieno. Koneini doladini doporuiuji udilat 
po umyti ploinych spoju, prestrikani ochran- 
nym lakem a vestavini do skrini. 

Osazeni deska tuneru je na obr. 8. Ko- 
neini mechanicki ireieni zalezi na uielu, 
ke kterimu bude tuner vyuiivan. Na obr. 
9 jsou mozna provedeni tuneru (zcela vpre- 



du jednotka predvolby z TVP). Pri pouziti 
tuneru jako dorrteciho prijimaie lze desku 
(spolu se sifovym zdrojem a koncovym zesi- 
lovaiem podle pozadovaniho nf vykonu) 
vestavit do libovolni skrini. 

Doporuiene zapojeni sifoveho zdroje je 
na obr. 10. 

Popsany tuner lze samozrejmi dile dopl- 
nit o obvody napr. iislicove stupnice a pred- 



Obr. 6. Pripravek pro nastaveni filtru 
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Obr. 8, 9. Varianty provedeni tuneru 


volby stanic. Vytvoreni sloziteho a n^kladne- 
ho pffstroje nebylo v§ak ufielem tdto kon- 
strukce. Tezko Ize totiz amatdrskymi pro- 
stredky konkurovat pristrojum s digit&lni syn- 
tezou kmitodtu, vybavenym vysokym kom- 
fortem obsluhy a odpovidajidm designem. 
Tuner ma byt spi§e obdobou 6i n£hradou 
dasto stavenych prijimacu s plo§nymi civka- 
mi (napr. podle [3], [4], [5]). 

Diky promySlenemu navrhu zapojenl 
a ploSnych spoju je konstrukce stabilnf, na- 
stavenl snadn6 a je zarudena stoprocentni 
reprodukovatelnost. 

Literatura 

[1] KrySka, L.: Reprodukfini zarizenf v do- 
macnosti. AR B5/81. 

[2] Radio, Fernsehen, Elektronik 6 . 11/ 
1984, s. 698. 

J[3] Klabal, J.: Stereofonni tuner 66- 

-100 MHz. AR A10/84. 

[4] Klabal, J.: Pfijem na VKV a pfijlmafce 
VKV. AR B5/85. 

5] Konstrukdnl prlloha AR 1983. 

3J Musil, M.: Nahrada stereofonnlho de- 
koderu v prijimaCi SP 211. AR A3/83. 

Seznam soucastek 

Rezistory (min., 0,25 W, TR 191, TR 212) 
R1, R9, R11, R25, 

R34, R77 100 kQ 

R2, R31.R36 180 kQ 

R3, R16, R34 270 kQ 

R4, R14, R29 470 Q 

R5, R17, R69 33 Q 

R6 22 kQ 

R7, R75 33 kQ 

R8, R55 

R63, R73 18 kQ 

R10, R45 68 kQ 

R12, R15 82 kQ 


KY130/150 



Obr. 10. Doporudene 
zapojenl slfoveho zdroje. 
Symetrickym napetlm je napajen nfzesilovac 


R13, R60, R68 

330 kQ 

R18, R19 

100 Q 

R20 

680 Q 

R21, R22, R40, 

R44 

R47, R78 

2,2 kQ 

R23, R38, 

R58, R66 

10 kQ 

R24, R26, R48, 
R49, R74 

4,7 kQ 

R27, R50, R62, 
R70, R54 

15 kQ 

R28, R35 

R51 

1 kQ 

R30, R76 

47 kQ 

R32 

150 Q 

R33 

330 Q 

R41 

120 Q 

R42, R79 

47 Q 

R52 

680 Q 

R53, R57, 

R61, R65 

5,6 kQ 

R72 

3,9 kQ 

R59, R67 

820 kQ 

Odporove trimry (TP 009) 

R37, R82 

6,8 kQ 

R39, R56, 

R64 

22 kQ 

R46 

470 Q 

R71 

3,3 (4,7) kQ 

R80 

15 kQ 

Ladicl potenciometr 

R81 

10 a 100 kQ (viz text) 

Kondenzdtory 
Cl, C48 

100 pF, 

C2, C8, 

C9, C27 

keram., TK 744 

trimr WK701 09 

C3, C7, CIO, 
C12 

(701 22), 5 pF 

1 nF, keram. TK 724 

C4, C5, Cl 1 

3,3 nF, keram. 

C6, Cl 4, Cl 8, Cl 9, 

C21, C22, C24, C29, C33, 

C34, C35 

22 nF, ker. TK 744 

C13 

180 pF, TK 744 

Cl 5, C20 

6,8 pF, TK 754 

C16 

560 pF, TK 774 

C17 

220 pF, TK 774 

C23, C30, C46 

6,8 pF, TK 744 

C25, C43, C44 

33 pF, TK 754 

C26 

5,6 pF, TK 754 

C28, C37, C37' 


C58, C79, C80 

100 nF, TK 783 

C31 

180 pF, TK 774 

C32 

47 nF, TF 009 

C36 

10 nF, TK 744 


C38, C39, 

C49 

10 \xF, TE 132 
(6,8 jiF, TE 133) 

C40 

5 fiF, TE 004 

C41 

47 (33) jiF, 

TE 131, tantal. 

C42 

2,2 (3,3) nF, 

TE 133, tantal. 

C45 

470 pF, TK 744 

C47 

100 nF, TF 009 

C50 

15 nF, TK 744 

C51 

C52, C54, C70, 

20 fiF, TE 984 

C74 

1 nF, TC 237 
(TGL 5155) 

C53, C65, C68, C69, 

C72, C73 

470 pF, 

TGL 5155 

C55 

20 nF, TE 004 

C56, C57, C59 

10 nF, 

TC 235 (TGL 5155) 

C60 

470 (iF, TF 008 

C61 

47 nF, TK 782 

C62, C63 

220 nF, TC 215 
(MPT-Pr 96) 

C64 

470 nF, TC 215 
(MPT-Pr 96) 

C66, C67 

5 |xF, TE 986 

C71, C75 

5 \iF, TE 004 

C76 

22\iF, TF 010 

C77 

10 (iF, TE 003 

C78 

220 pF, TGL 5155 

Polovodidove soucastky 

T1, T2 

KF910, KF907, 
BF981, BF961, 
BF900 

T3 

T4, T6, 17, 

KF524 

T8, T9 

KC239C, 

KC509, TUN 

T5 

TR15, vf p-n-p 

D1 az D8 

2 x 4-KB109G 

D9 

KZ260/8V2 (7V5) 

D10, Dll 

KA261 (DUS) 

D12 

KZL81/40 

(14 = 36 az 40 V) 

LED 

libovolna 

101 

A225D 

102 

A290D (MCI31 OP) 

103 

MAA723 

Filtry 

FI, F2, F3 1 az 3 ks FCM10, 7-250, 


SFE10.7MA, SFC10700A190 
(shodny stredni kmitodet!), 
popr. 1 ks SFW10.7MA 






Ondrej Weisz 

TDA7000 je integrovany obvod, urdeny 
pro monofonni prijimade FM. Je obvodove 
resen tak, aby podet vndjdich souddstek byl 
minimal™. Pro mezifrekvenci pouzivd velmi 
nizky kmitocet 70 kHz, selektivitu zajisfuji 
filtry RC. Takto nizky kmitodet nedovoluje 
zpracovat primo kmitodty se zdvihem 
75 kHz, proto se v integrovanem obvodu 
zdvih konvertuje kmitodtovym zdvdsem. De- 
modulaci zajidfuje koincidencni detektor. 
Obvod obsahuje sumovou branu, ktera od- 
pojuje nizkofrekvendni vystup pri prelad’ova- 
ni. Nizkofrekvendni vystup je treba zatizit 
predepsanou impedanci (R L ). Blize je tento 
obvod popsan v [ 1 ], technicke udaje 10 jsou 
v tabulce. 

Schema zapojeni je na obr. 1, deska 
s plosnymi spoji a jeji osazeni je na obr. 2. 
Pro osazeni jsou pouzity miniaturni rezistory 
a keramicke kondenzaory. Soudastky C7 az 
Cl 1 urcuji kmitodet mf zesilovade, LI, Cp, 
Cs a Cv kmitodet oscildtoru, a osadime je az 
pri ozivovani. L2 slouzi k odladeni signalu 
pod prijimanym pasmem. Rozmery civek 
a material vodidu nejsou kriticke, sam jsem 
je navinul ze zvonkoveho izolovandho drdtu 
na dfik sroubovaku. Rezistor R L slouzi k zati- 
zeni vystupniho obvodu a jeho odpor volime 
podle napajeciho napeti. 

Oziveni je vzhledem k velmi dobre citlivos- 
ti jednoduche. Kondenzator Cp neosadime 
a Cs nahradime propojkou. Pripojime ladici 
kondenzator Cv (Ize pouzit i trimr) s rozsa- 
hem 2 az 30 pF a civku LI (4 az 7 zavitii na 
prumdru 4 az 6 mm). K nf vystupu (OUT) 
pripojime nf zesilovac nebo sluchatko s vel- 
kou impedanci, ke vstupu antenu (1 az 2 m 
vodide). Spinadem SI odpojime sumovou 
branu (rezistor R1 na Up) a pres ampermetr 
pripojime napajeci napeti. Odbdr musi byt 


6 az 10 mA, z reproduktoru se ozve dum. 
Pomalu prelacfujeme Cv a snazime se za- 
chytit stanici. Pri prelacfovani se musi §um 
mdnit. Pozor - laddni je pomdrnd ostrd! 
Nepodari-li se ndm zachytit stanici, zmdni- 
me LI - ubereme di priddme zdvit nebo 
civku roztahujeme. Po zachyceni vysilade (a 
naladdni celeho pozadovandho pdsma) mu- 
zeme pasmo „rozprostrit“ na celv prubeh 
kondenzatoru pomoci Cp a Cs (rddovd jed- 
notky pF). 

Mame-li druhy prijimad VKV, celd sladdni 
se zjednodusi. Na prijimadi nastavime 88 
(65) MHz, jeho antdnu polozime do blizkosti 
LI a pri Cv nastavenem na maximum se 
snazime zachytit vyzarovdni oscilatoru 
TDA7000. To se projevi znadnym zmende- 
nim sumu v prijimadi. Tento postup Ize 
i obratit, pokoudime se pomoci TDA7000 
zachytit vyzarovani oscilatoru prijimade VKV 
(lezi o 10,7 MHz vyse nez nastaveny kmito¬ 
det). 

Integrovany obvod TDA7000 Ize obdrzet 
v prodejnach di od zasilkove sluzby firmy 
GES Electronics (Plzefi a Hradec Krdlove) 
za zhruba 80 Kd. 



Obr. 1. Schema zapojeni prijimade VKV 

Odpor R l pri Up = 4,5 V 22 kQ. 

Odpor R l pri Up-9V 47 kQ. 

LI 3 az 8 zdvitu na prumeru 3 az 

6 mm vodidem o 0 0,6 az 1 mm 
(56 nH) 

L2 4 at 1 z na prumeru 3 az 6 mm 

vodidem o 0 0,6 az 1 mm 

111 Sdelovaci technika 9/1984, s. 335. 




vslup 


Obr. 2. Deska a jeji osazeni soucastkami 
(pozor - tento pohled je ze strany spoju) 


Soudastky mdnide napdti 

Rezistory (0,25 W, min.) 


R101 

10 kQ 

R102 

2,2 kQ 

R103 

22 kQ 

R104 

trimr TP 008, 1,5 kQ 

Kondenzatory 

C101 

100 nF, TF 009 

Cl 02 

1,5 nF, TK 744 

C103 

470 pF, TK 725 

Cl 04 ' 

47 \iF, TF 010 

C105 

10 pF, TE 986 

Polovodidove soudastky 

IO101 

NE555 

T100 

KC238 (TUN) 

D100 

KA263 


Civky (viz obr. 7) 

L9 12Oaz18Ozdratuo0O,15 CuL.feritove 
hrnidkove jadro H12 o 0 18 mm, 
A l = 100az500, sdolacTovacimjadrem, 
L = 4 mH, doladit podle obr. 6. 

Trl menice primarni vinuti 20 z dratu 
o 0 0,224 mm CuL, sekundarni vinuti 
130 z dratu o 0 0,1 mm CuL, feritove 
hrnidkove jadro HI 2, A t = 2000, 
0 18 mm 


Til, TI2 asi 30 z drdtu o 0 0,15 mm CuL na 
toroidu 0 0 6 mm, ferit H20, H22 
Civky L5 az L8 jsou na kostridkdch o 0 5 mm 
ze stavebnice mf transformatoru TESLA Ko- 
lin (5FF 221 16), ktere byly jedtd v lohskdm 
roce inzerovdny v AR (GM Electronics). Sou- 
dasti stavebnice je kostra a kryt. Misto tdchto 
souprav Ize pouzit libovolne kostridky 
0 0 5 mm a kryt zhotovit z pocinovandho 


plechu. Vndjdi rozmdry krytu jsou 
14 x 14 mm. 

Kromd predepsanych souddstek Ize pocho- 
pitelnd pouiit tdmdr libovolnd jind, pokud se 
vejdou na odpovidajici misto na desce 
s plodnymi spoji. Nedoporuduji vdak zame- 
hovat kondenzdtory s dielektrikem z plastic- 
kych hmot za kondenzatory keramickd ... 



L4 


7,5 z i* 0,8 mm CuAg 
odbocka pro ant -1,5.z 
pro T1 - 5.z 
od uzemnovaciho konct 
kostra oA5 mm 
jidro M4 x Q5 mm 
mat.- ferit N01P 



5,5 z 

odbocka 
na 2 .z od 
uztm.konce 
ostatm jako LI 


L2,L3 

jako LI bez odbocek 

L5,L6 



18z ; d018az 0,25 mm CuL 
jadro M4 - mat. N05 


L 8 

L8 -10z 

ostatni jako L5,L6 



smysl vinuti: 

L7 jako L5, L6 L5 az L8-pravotocivy 

L7'-3^-z A0,18az 0,25 mm CuL 

“ Obr. 7. Civky prijimade 




VYPOCETNI TECHNIKA 


ZX DISKFACE PLUS A 

Disketovy radic pro pripojeni disketovych jednotek k pocftaci Sinclair ZX 
Spectrum a pocftacum kompatibilnim. 

Na z^klade dlouhodobych zkusenostl rady uzivatelu s radicem disketovych 
jednotek ZX DISKFACE firmy Dataputer a jako reakce na jejich podnety a pripo- 
minky vyvinula tato firma novy typ radide poskytujid vys§l komfort obsluhy 
a mnozstvi dalsich uzitecnych funkci. Jedna se o ZX DISKFACE PLUS A a zde 
predklada stavebni n£vod na tento radid. 

Navodu, popr. popisu pripojeni disketovych jednotek k ZX Spectrum a kompati¬ 
bilnim pocltadum jiz byla publikovana cela rada. Nasledujlcl navod se od publiko- 
vanych li§l zejmena rozsahlou programovou podporou s podetnou skupinou 
uzivatelu, kterl ZX DISKFACE nebo ZX DISKFACE PLUS A zlskali jako finalnl 
vyrobek. 

Pripojenlm radice disketovych jednotek ZX DISKFACE PLUS A povySIte svuj 
osmibitovy mikropodltac na profesionalnl zarlzenl a zcela se pri sve praci oprostlte 
od pouzlvanl magnetofonu. Podstatne zrychllte svoji praci, navlc zlskate moznost 
prenosu udaju mezi Vaslm mikropodltacem a sestnactibitovymi pocltaci rady PC. 


Urcem 

ftadic disketovych jednotek ZX DISK - 
FACE PLUS A je zarlzenl urcene pro pripo¬ 
jeni az ctyr disketovych jednotek k ZX Spec¬ 
trum a kompatibilnim pocltacum: 

- ZX Spectrum 

- ZX Spectrum* 

- Delta 
Didaktik Gama 

- Didaktik M 

- ZX Spectrum 128. 

Z&kladni udaje: 

- radi6 je vystav§n na bazi osvedceneho 
obvodu INTEL 8272A 

- typ pripojenych disketovych jednotek: 

- 3,5" nebo 5,25" 

- jedno i oboustrann£ 

- 40 nebo 80 stop 

- dvojita nebo vysoka hustota za- 
znamu 

(radid vyuzlva dvojitou hustotu z&- 
znamu) 

- kapacita jedne diskety: 180 kB, 360 kB 
nebo 720 kB 

- automaticka detekce formatu a typu dis¬ 
kety v6etn£ rozliSenl operacnlho systemu 

- technics rychlost prenosu udaju: 
250 kbitu/s 

- stlnova pamSt EPROM o kapacite 16 kB 

- operafinl system: 

- DPRUN 

- DPDOS 2.0 

- CP/M 2.2 

Vyse uvedene udaje v praxi znamenaji, ze 
na jednu disketu muztete umlstit vice pro- 
gramu a dat, nez se vejde na kazetu C90, 
pfifiemz vyhled^nl a prenos udaju je az o dva 
rady rychlej§l. Protoze je mozne pripojit cel- 
kem ctyri disketove jednotky, 6inl celkova 
kapacita pro ulozenl dat, kterou muzete mlt 
najednou k dispozici, skoro 3 MB. To pred- 
stavuje knihu o p£ti stech strankach. 

Zakladem kazdeho diskoveho systemu je 
jeho programova podpora. Ta je u radice ZX 
DISKFACE PLUS A znacn6 rozsahla a jiz 
tradifine venuje firma DATAPUTER pro- 


gramov^mu vybavenl velkou pozornost. Ko- 
munikaci s disketovou jednotkou zaji§fuje 
operafinl system, ktery muze byt umistSn 
v pam§ti RAM podtade nebo v pameti EP¬ 
ROM radifie. Bliz§l informace o v§ech ope- 
radnich systemech naleznete v kapitole Pro- 
gramove vybavenl. 

Konvence 

V textu se uzlvajl nfektere specialnl vyrazy, 
jejichz vyznam bude v teto kapitole objas- 
nen. 

Disketa 

Disketa je tenky kotoufi z plasticke hmoty, 
na kterem je nanesena vrstva magneticke 
Icitky slouzlcl jako medium pro zapis udaju. 
Informace jsou na disked ulozeny na sou- 
strednych kruzniclch. Tyto kruznice se nazy- 
vajl stopy (tracks) a byva jich 40 nebo 80. 
Disketa se v disketove mechanice otacl, po 
stopach se pohybuje hlava a zapisuje nebo 
6te informace. Kazda stopa je rozdelena na 
9 sektoru. Do jednoho sektoru se vejde 512 
byte udaju. 

Pred prvnlm pou^itlm diskety je treba dis¬ 
ketu naformatovat, to znamena rozdelit ji na 
stopy a sektory. Na nenaformatorovanou 
disketu nelze zapisovat ani z nl 61st. K forma- 
tov^nl slouzl prlkaz FORMAT (DPRUN, 
DPDOS) popr. CPFORMAT (CP/M), jenz 
vytvorl na disket§ oblast pro uloienl udaju 
o kapacite. 

180 kbyte ... 1 strana, 40 stop 

360 kbyte ... 2 strany, 40 stop nebo 1 
strana, 80 stop 

720 kbyte ... 2 strany, 80 stop 
ZX DISKFACE PLUS A pouilva diskety 3,5" 
nebo 5,25" (podle typu disketove jednotky) 
s dvojitou hustotou zaznamu, obvykle 
oboustranne, tedy diskety oznacene DS/DD 
(Double Sided/Double Density) nebo take 
2S/2D, DS/4D, DS/QD. Doporu6ujeme za- 
sadne pouzlvat kvalitnl zna6kove diskety. 

Diskety je mozne chr£nit proti zapisu pre- 
lepenlm vyrezu na stran§ u diskety 5,25" 
nebo presunutlm Soupatka tak, aby bylo 
okenko volne u diskety 3,5".TIm doclllme 


toho, ze neprijdeme o cenne udaje chybnou 
manipulacl. Abychom meli data uchovana 
bezpedne, je treba dale pri praci s disketami 
dodrzovat nasledujlcl pokyny: 

- disketu neohybat, ani se nedotykat ak- 
tivnl vrstvy ve vyrezu 

- disketu nenechavat bllzko magneticke- 
ho pole 

- disketu nenechavat na prlmem slunec- 
nlm svetle 

- disketu mimo disketovou jednotku mlt 
ulozenou v obalu 

DuraznS doporudujeme mlt data ulozena 
na diskete zalohovana nejmene na jedne 
dal£l diskete !!! 

Disketov6 jednotka 

Jedna se o zarlzenl pro zprostredkovanl 
zapisu na disketu, 6i 6tenl z diskety. ZX 
DISKFACE PLUS A spolupracuje s jedno- 
strannymi i oboustrannymi disketovymi jed- 
notkami majlclmi 40 nebo 80 stop, dvojitou 
hustotu zaznamu, a ktere jsou ur6eny pro 
diskety 3,5" nebo 5,25". Rozhranl pro pripo¬ 
jeni disketove jednotky je uvedeno v kapitole 
,,Popis rozhranl“ v tab. 3 a je kompatibilnl 
s rozhranlm pro disketove jednotky pouzlva- 
ne v Sestnactibitovych poclta6lch rady PC. 
Doporu6ujeme pouzlt kvalitnl zna6kove dis¬ 
ketove jednotky, negarantujeme funkci ne- 
kvalitnlch jednotek pochybneho puvodu. 

Pokud mate zajem o praci se svym po6lta- 
6em na profesionalnl urovni, ale nemate 
moznost si k ZX DISKFACE PLUS A obsta- 
rat disketovou jednotku, muzete zakoupit 
jednotky pro diskety o velikosti 3,5" i 5,25" 
vcetn6 napajeclch zdroju u nasi firmy (viz 
Nabldka disketovych jednotek). 

Soubor 

Pod pojmem soubor si Ize predstavit libo- 
volne udaje zapsane na diskete podle ur6i- 
tych pravidel. Kazdy soubor je identifikovan 
jmenem souboru a jen pod tlm je ho mozne 
na diskete vyhledat. V souboru mohou byt 
ulozena data (datovy soubor), text (textovy 
soubor) nebo program (programovy sou¬ 
bor). 

Maximalnl po6et souboru na diskete je 
128. Maximalnl delka souboru je omezena 
pouze kapacitou diskety. 

Program 

Program si budeme definovat jako skupi- 
nu udaju, ktera je schopna po umlst6nl do 
pameti po6lta6e a spustenl vykonavat ne- 
jakou pfedem definovanou 6innost r Na dis¬ 
kete je program ulozen v programovem sou¬ 
boru. V dal§lm textu budeme program uloze¬ 
ny na disketd ozna6ovat jako soubor, po 
zavedenl do pameti pocltace pak jiz jako 
program. 

Operadm system 

Operacnl system je program rlzeny prlka- 
zy opera6nlho systemu a zajiSfujlc! komuni- 
kaci s disketovou jednotkou. Provadl tedy 
manipulaci se soubory na diskete. Operacnl 
system je umlsten v pamdti RAM pocltace 
nebo v pam6ti EPROM radice. 

Obvodove resenf 

ZX DISKFACE PLUS A obvodove i kon- 
strukcne sestava ze dvou modulu: 


25 



- ZX DISKFACE - vlastnf radii Oba mozni zpGsoby iinnosti budou pops&- i dvojn£sobnou hustotou (MFM). Ovl£dat Ize 

- ZX ROM PLUS - programova podpora ny ddle. najednou a t 4 oboustranni disketovi jed- 

ZX DISKFACE Radii je vystavin okolo integrovaniho notky pro diskety o velikosti 3,5", 5,25" nebo 

Jedn4 se o relativni samostatny modul obvodu INTEL 8272A, ktery path' k velmi 8" (k ZX DISKFACE je mo2ni pfipojit vyhrad- 

zajiSfujici komunikaci poiitaie s disketovou slozitym LSI obvodum. Svou slozitostl pre- ni disketove jednotky 3,5" a 5,25"). Je napa- 

jednotkou. Za jistych okolnostf muze tento kon£ vitiinu 8bitovych mikroprocesoru. IN- jen jednlm napitlm 5 V±10 %. Radii vyko- 

modul pracovat samostatni bez podpory ZX TEL 8272A umozhuje uskuteinit z4znam na n£v£ 15 pn'kazu, kteri mimo item' a z£pisu 

ROM PLUS, ii jineho pri'davneho zarizenf. magneticki medium jednoduchou (FM) sektoru umoiftuji i formdtovat disketu, po- 
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rovnavat data na disketi s obsahem pamfiti, 
nastavovat hlavifiky soufiasnfi na vfiech 
4 disketovych jednotkach a dalfii. INTEL 
8272A obsahuje hlavni stavovy registr (MSR 

- Main Status Register), jeden datovy registr 
a dalfii stavovfi registry obsahujici informace 
o prDbdhu vykon£vanfi operace. 

Prestoie je INTEL 8272A zapouzdFen do 
40 vyvodoveho pouzdra, museli n&vrh£ri 
tohoto.obvodu pFistoupit k tomu, le nfikterfi 
vyvody jsou multiplexov£ny (vyuiity pro dva 
ruznfi signaly). Filozotie tfito myfilenky vy- 
ch£zi ze skutefinosti, ze Fadifi musi nejprve 
nastavit snimaci hlavifiku na predem urfie- 
nou stopu a teprve pak zafine fiist data. Proto 
jsou nfikterfi signaly rozdfileny na signaly 
pro ovladeini mechanickdho pohybu hlavifiky 
(STEP, DIRECTION ...) a na signaly po- 
tFebnfi k vlastnimu fiteni 6i z£pisu (WRITE 
PROTECT, LOW CURRENT ...). Pomod 
signdu RW/SEEK Fadifi informuje svfi okoli, 
kterd skupina signdlu je v danem okamziku 
platnd. 

Integrovany obvod INTEL 8272A je vykon- 
ny obvod nahrazujid okolo 100 MSI obvodu. 
O popularity tohoto obvodu svfidfii i ten fakt, 
ze je pouziv£n v Fadfi zahranicnich pofiitafiu 
jako je napr. IMV-PC Si AMSTRAD- 
SCHNEIDER. 

Popis vyvodu obvodu INTEL 8272A je 
uveden v tab. 4 v kapitole „Popis rozhranl". 
Blizfii informace o tomto obvodu, zejmfina 
popis programovdni mOiete nalfizt v pouzitfi 
literatuFe, jejiz seznam je uveden na konci 
(tituly oznafiene 3 a 9). Zde se programov£- 
nim obvodu INTEL 8272A nebudeme zaby- 
vat, nebof vefikerfi programove vybaveni je 
pro V&s pripraveno ve findnf podobfi u fy 
Dataputer. 

— V nafiem zapojeni je pro zaznam dat na 
disketu vyuziv^na z§sadnfi dvojite hustota, 
ktery dovoli dosahnout kapacity az 720 kB 
na jednfi disketfi. 



Vlastni zapojeni radiCe ZX DISKFACE 
naleznete na obr. 1, pro lepfii pochopeni si 
celfi schema rozlozime do nfikolika relativnfi 
samostatnych dcisti: 

a) Krystalovy oscildtor - obr. 2. 

Oscitetor je tvoren tremi hradly obvodu U5 

(74LS04) a kmity na kmitofitu 8 MHz. Tento 
kmitofiet je pouJit pro separator dat (F SEP). 
Z kmitofitu 8 MHz je odvozen kmitofiet 
4 MHz pro prekompenzaci dat (CLK) (viz 
dde) a pomod obvodu U9 (74LS93) a U4 
(74LS10) sled impulsu pro zaznam na diske¬ 
tu (WR CLK). 

b) Odd&lovaci invertory a budide obvodu 
disketove jednotky - obr. 3. 

Tato ficist je tvorena obvody U1 (74LS06), 
U2 (74LS38), U3 (74LS14) a U4 (74LS10). 
Slou2i pro vykonovfi oddfileni obvodu radifie 
a pro tvarovani vstupnich sign&lu pFichazeji- 
cich do disketove jednotky. 

c) Adresovy dekoddr - obr. 4. 

Adresa radifie je dekfidov£na obvodem 
U8 (74LS138). Do obvodu radifie U13 (IN¬ 
TEL 8272A) jsou po dekodov^ai zavedeny 
n£sledujici sign&ly: 

- vybfir obvodu CS (negovany) 


- vybfir registru A0 (zde se jedn£ ve 
skutefinosti o adresovy vodifi A2) 

- signal pro ukonfieni prenosu dat TC 

Dale dekodfir zajififuje n£sledujici fiinnos- 

ti: 

- uloieni slova do registru vybfiru jednot¬ 
ky U7 (74LS174) 

- fiteni indexovfiho sign^lu (INDEX) 

Vlastni adresy jsou uvedeny vtab. 1 v kapito¬ 
le „Popis rozhrani". 

d) Obvod prekompenzace fazovych chyb 
- obr. 5. 

Zaznam na disketu MFM je z£znamem 
s potlafienymi hodinovymi impulsy. Pri fiteni 
se v hlavifice disketovfi jednotky indukuje 
napfiti, kterfi je dale zesileno a privedeno do 
obvodu pro filtraci a obnoveni zaznamena- 
nych dat. Tyto obvody zanafieji do fitenfiho 
signalu tzv. fezovfi zkresleni, to je nutne 
kompenzovat. Toto se proved! pri zaznamu 
dat tzv. tezovou prekompenzaci zaznamu. k 

Korekce faze je Fizena Fadifiem pomoci k 
signalu PS0, PS1 a jedn£ se vlastnfi o zkr£- ¥ 
ceni kratfiich a prodlouzeni delfiich impulsu. 



74LS30 


U1D 



7406 V 

n RAO 

U3A K15 
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Z obr. 7. je patrnd, ze se prodluiuji pulsy 
o ddlce 2 \is na ukor predchoziho a n^sledu- 
jiciho pulsu. 

Prakticky se korekce prov&Ji posuvnym 
registrem U14 (74LS174), ze ktereho jsou 
data vybir&na pomoci paralelnich vystupu 
pres multiplexer U15 (74LS153), ktery je 
rizen pr£vd sign^ly PSO, PS1. 
e) Datovy separator - obr. 61 
Hlavni funkci datoveho separ&toru je rozli- 
§it, zda vzdcilenost mezi impulsy prichazeji- 
cimi z disk, jednotky je rovna ddlce hodino- 


impulsy kratdi (1 (as). V prvnim pripadd je na 
disketd zaznamendna log. 0, v druhdm pak 
log. 1. Tuto informaci zasild separator do 
radide pomoci signdlu DW (Data Window), 
dili desky datovd okdnko, coi v podstatd 
vystihuje i vyde uvedenou dinnost separdto- 
ru. 

Obecnd plati, ze kvalita datovdho separa- 
toru urduje kvalitu celdho Fadide. V radidi ZX 
DISKFACE je pouiit kvalitni separator, pra- 
cujici jako fazcvd rizeny ditad ovlddany mik- 
roprogramem v pamdti PROM 74188. 


f) NapAjem 

ftadid je napdjen z 5 V poditade a odbdr 
dini pri dusledndm pouiiti obvodu rady LS 
cca 350 mA. 

ZX ROM PLUS 

Tento modul obsahuje programove vyba- 
veni zabezpedujici nasledujici dinnosti: 

a) zavedeni operadniho systdmu 
(DPRUN, DPDOS, CP/M) 

b) obsluhu tladitka MMI, tedy ulozeni kom- 
pletniho obsahu pamdti na disketu (pro ope- 
radni systdm DPDOS) 
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c) programovou podporu operabniho sy- 
stbmu DPDOS (ve virtualnim rezimu bez 
naroku na pambf RAM) 

O vlastnim programovbm vybaveni bude 
zminka v kapitole „Programovb vybaveni 11 . 

Z konstrukbniho hlediska se jednb o ob- 
vod zajiStujfci logickb pripojeni pambti 
EPROM o kapacitb 16 kB misto puvodni 
pambti Sinclair ROM o stejnb kapacitb.S- 
chema zapojeni ZX ROM PLUS naleznete 
na obr. 8. Naprostb vbtbina obsahu pambti 
EPROM je totozna s obsahem puvodni pa- 
mbti ROM, coz zajibfuje programovou kom- 
patibilitu. Zmbny jsou pouze v rutinb obsluhy 
tlabitka NMI, vyhodnocovani dostupne pa¬ 
meti RAM a konecnb prostor v rozmezi adre- 
sovych mist 14446 az 15615, ktery byl v pu¬ 
vodni pambti ROM volny, je vyuzit pro za- 
bezpebeni cinnosti popsanych v bodb a) az 
e) predchozi kapitoly. 

Zajibteni zminbnych binnosti v praxi zna- 
menb, ze okamzitb po zapnuti pobitabe je 
radib pripraven k binnosti, neni tedy nutne 
nahrbvat do pameti RAM pobitabe obsluzny 
program, bi provadbt jinou inicializaci s vy- 
jimkou pripadneho zavedeni nbktereho ope- 
rabniho systemu. Operabni system je tedy, 
s vyjimkou virtu^lniho rezimu operabniho 
systemu DPDOS, umistbn na disketb. Toto 
rebeni s sebou nese ty vyhody, ze muzeme 
na jednom pobitabi pouzivat ruzne operabni 
systemy a pri zmene verze operabniho sy¬ 
stemu neni potreba menit obsah pevne pa- 
mbti EPROM. 

Pokud bychom se ovsem spokojili s mys- 
lenkou, ze nam operabni system vzdy 
„spolkne“ kousek operabni pameti RAM 
v pobitabi a navic budeme kratky zavadeci 
program nahravat z magnetofonu, vystaci- 
me pouze s modulem ZX DISKFACE. 


Pouzit6 souddstky 

Vbechny logickb integrovanb obvody jsou 
rady LS nebo HOT. Integrovany obvod fadi- 
be vyrabi nbkolik vyrobcu pod ruznym ozna- 
benim: 

USA - INTEL 8272A 

Japonsko - NEC D765A 

Bulharsko - CM 609 

Pambf EPROM 27128 by mbla byt s vybavo- 
vaci dobou max. 200 ns. Muze se pouzit 
i pambf 27256, kdy je naprogramovbna 
a tedy vyuiita jen horni polovina pambti. 
Obvod 74188 je jediny z produkce TESLA 
a je mozne jej ziskat pod oznabenim MH 
74188. Existuji i nbkterb zahranibni ekviva- 
lenty, ovbem je treba dbt pozor na odlibny 
algoritmus programovbni. Obvody INTEL 
8272A, EPROM 27128 a PROM MH 74188 
by mely byt osazeny v objimkbch. Kontaktni 
body objimky nam budou zarovefi pri ozivo- 
vbni slouzit jako mbrici body. 

Obecnb plati, ze pouzivbme pouze kvalit- 
ni soubastky nejlbpe renomovanych vyrob¬ 
cu, tedy zadne suplikovb zasoby. 

Mechanicke provedem 

Cely radib ZX DISKFACE PLUS A resp. 
navrh plobneho spoje je rozmbrovb koncipo- 
van tak, aby se vesel do montaznich krabi- 
bek pro rozvody elektrickb site o rozmbrech 
165 x 80 x 30 mm. Tyto krabibky jsou 
standardnb dodavany s jednim vibkem, je 
tedy nutno prikoupit jebtb jedno vibko. Je 
samozrejme mozne radib umistit do jine 
krabibky, ovbem nedoporubujeme umisteni 
radibe soucasnb s disketovou jednotkou 
a pripojeni radibe k pobitabi propojovacim 
kabelem. Pobitabe rady ZX Specturm ne- 
snabeji dobre prodlouzeni sbbrnice proce- 
soru, ktere by timto zpusobem pripojeni 


vzniklo a pravdbpodobnb by se nepodarilo 
pobitab ani rozbbhnout. Plati tedy pravidlo, 
ze radib pripojujeme z&sadnb primo na hra- 
novy konektor na zadni stenb pobitabe. Te- 
prve k radibi pak propojovacim kabelem 
pripojime disketovou jednotku. 

Jak jiz bylo rebeno v drivbjbich kapitolach, 
ZX DISKFACE PLUS A se skl^d^i ze dvou 
modulu. ZX DISKFACE tvori z^kladni nos- 
nou desku, kterou je cele zarizeni pripojeno 
k pobitabi. Nad tuto desku je pomoci propo- 
jovacich konektoru (tedy rozebiratelnb spo- 
jeni) pfipojen druhy modul ZX ROM PLUS. 
Kontakty propojeni jsou voleny tak, aby bylo 
moznb pouzit jednak oriznuty konektor FRB 
TX + TY 62 kontaktu nebo radovy sokl. Na 
spodni desku ZX DISKFACE doporubujeme 
umistit konektor FRB nebo radovy sokl s du- 
tinkami. Desku ZX ROM PLUS pak opatrete 
konektorem FRB nebo radovym soklem 
s kolibky. 

Ozivenf a uvedeni do provozu 

Pro vlastni ozivovani budeme potrebovat 
univerzalni merici pristroj, logickou sondu 
(nejlbpe s pobitadlem impulsu) a pokud moz- 
no i osciloskop. 

Doporubujeme nasledujici postup, ktery 
Vam umozni vyvarovat se hrubbich chyb. 
Zbroven predpokladame, ze se do stavby 
pusti pouze ti, kteri maji hlubbi zkubenosti 
s obvody rady LS a MOS! 

Nejprve prohlbdneme desky s plobnymi 
spoji, pripadnb promerime ohmmetrem, zda 
se nezkratovaly nbktere plobky bi spoje 
a zda neni nbktery ze spoju prerusen mikro- 
skopickou trhlinkou. V pripade, ze pouziva- 
me plobny spoj bez prokovenych otvoru, je 
treba dratovymi propojkami propojit dolni 
a horni stranu desky. 
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Obr. 11. Deska s plosnymi spoji ZX ROM PLUS 


Nyni pfipajime na desku fad ice ZX DISK- 
FACE konektor pro pfipojeni k pofii'tafii WK 
46580 zkraceny na 2x28 kontaktu a opatfe- 
ny na pozici 5 zar^zkou. Prazdnou prohled- 
nutou desku s plo§nymi spoji opatfenou ko- 
nektorem pfipojime k pofiitafii a vyzkouSime 
funkci po£ita£e. Po zapnuti poditafie nebo 
po stisku tlafiitka RESET se musi objevit 
standardni uvodni hlaSeni. Po£itaC jako ta- 
kovy pak musi pracovat celkovS bezchybn§, 
coz nejl6pe vyzkouSite spuStenim nekolika 
Tier vyuzivajicich celou pam6f nebo n§kter6- 
ho pfekladaCe od firmy HISOFT. Pokud 
tomu tak neni, je patrne n6kde na desce 
zkrat, ktery se ndm prve nepodafilo najit 
a ktery je tfeba odstranit nyni. 

Kdyz poditaC pracuje bezchybnd, muze- 
me opatfit desku ZX DISKFACE i ZX ROM 
PLUS propojovacim konektorem FRB a ten 
do sebe zasunout. Potom op6t desku (resp. 
ob6 spojene desky) pfipojime k poditafii a vy- 
zkou§ime jeho funkci. Pokud pofiitad pracuje 
bezchybn§, muieme pfistoupit k dalSim kro- 
kum. 

Upozorn§ni: VSechna vn6j§i zafizeni, tedy 
i fadifi pfipojujeme nebo odpojujeme pfi vy- 
pnutdm poditadi. Pokud pofiitafi pfi pfipoje- 
nem vnejSim zafizeni ani stiskem tlafiitka 
RESET neni mozn6 pfimgt k dinnosti, je 
nutn6 po6ita6 okamzite vypncrut, by nedoSlo 
k jeho poSkozeni a pedivSji hledat dfive 
pfehlednutou chybu. 

ZX ROM PLUS 

Montaz a n£sledn<§ i ozivovani je nejvhod- 
nSjsi zafiit modulem ZX ROM PLUS. Osazo- 
vaci schema je na obr. 9. Pfi vlastnim ozivo¬ 
vani budeme k poditadi pfipojovat prazdnou 
desku fadiie ZX DISKFACE s pfipojenou 
postupne osazovanou deskou ZX ROM 
PLUS. 

Nejprve osadime blokovaci a filtrafini kon- 
denzatory C3, C4 a objimku obvodu U1. 

Nyni osadime obvody tladitka NMI, tedy 
SW2, R2, R3, Cl, C2, D2, D3, U3. Po 
pfipojeni k pofiitaci na hranovy konektor 
v zadni st§n§ poditaCe a nasledne provede- 
nem stisku tlaiitka NMI se na vyvodu 11 
obvodu U3 (74LS132) musi objevit jeden 
z£porny impuls v deice nekolika ms. Pofiitafi 



Obr. 9. Osazeni desky s ploSnymi spoji ZX ROM PLUS 


na stisk tlafiitka NMI reaguje jako na stisk Nyni muzeme pfedbdznd vyzkouSet pro- 
tlafcitka RESET. gramov§ vybaveni obsazen6 v pam6ti EP¬ 

ROM. Stiskneme ktevesu ENTER, na obra- 
D&le osadime zbyvajici obvody modulu zovce se objevi blikajici pismeno K. Po 

ZX RO M PLUS. Na misto obvodu U1 osadi- stisku tladitka NMI se objevi v BORDERu 

me zatim jen objimku. Pfipojime modul k po- ruznobarevne prouzky, kter6 u ZX Spec- 

6ita6i, vyzkou§ime modul s pfepinafiem trum, +, Delta a Didaktik Gama budou stat, 

SW1 v poloze OFF. Nyni muieme osadit u Didaktik M se budou zlehka posunovat 

obvod U1, tedy pam§f EPROM 27128, nej- dolu. Nyni se stiskem ENTER muieme vr£tit 

prve s pfepinaiem SW1 op£t v poloze OFF. zp6t do prostfedi Spectrum Basic. Pokud je 

PoCitad se chov£ standardni, po stisku RE- na nivrat potfeba vice stisku klavesy EN- 

SET se objevi standardni uvodni hla§eni. TER, znameni to, ze impuls po stisku tlafiit- 

Sviti ierveni dioda D5 (RED LED), zluti ka MNI je nikolikanasobny a musime zmi- 

dioda D4 (YEL LED) nesviti. Po pfepnuti nou hodnot souiistek R2, Cl, C2 docilit 

pfepinade SW1 do polohy ON a nislednim toho, aby impuls na vystupu 6. 11 obvodu U3 

stisknuti tlacitka RESET se musi objevit (74LS132) by! jediny. 

hlaieni „(c) DATAPUTER DPDOS ROM Pokud ZX ROM PLUS pracuje podle popi- 
1.xx“. Sviti iervena dioda D5 (RED LED) su, je pfipraven k einnosti, tedy obsluze 
a poblikavi zluti dioda D4 (YEL LED).* fadi^e ZX DISKFACE. 
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ZX DISKFACE 

Osazovaci schema ZX DISKFACE je na obr. 
10 . 

Desku ZX DISKFACE budeme v prvni fdzi 
zkoudet bez horni desky ZX ROM PLUS. 
Nejprve opdt osadime kondenzdtory C4-C9, 
CIO, C11 a objimku pro obvod U13. 

Dale osadime obvody krystaloveho osci- 
Idtoru, tedy obvodu U4, U5, U9, XI, R4, R5, 
C2. Osciloskopem, v hordim pripadd logic- 
kou sondou, vyzkoudime zda oscildtor kmi- 
ta. Na vyvodu 6 obvodu U5 (74LS04) musi 
byt signal o kmitodtu 8 MHz se stridou 1:1. 
Dale proverime ddlid kmitodtu. Na vyvodu 21 
(WR CLK) objlmky radide U13 (INTEL 
8272A) bude signdl o kmitodtu 500 kHz. 

Osadime odddlovaci invertory a budide 
tedy obvody U1, U2, U3, U4, R10, R11, R12, 
R13 a adresovy dekoder tvoreny obvody U6, 
U7, U8, R1, R2, R3, Cl. 

Nejprve vyzkoudime spravnou funkci ad- 
resoveho dekoderu krdtkym programem 
v Basicu nejprve pro signal CS: 

I OUT 183,0:PAUSE 20: GOTO 1 


OUT 19,0 

Na vyvodech 2, 5, 7, 10, 12 obvodu U7 
(74LS174) musime namdrit log. ,,0“ (max. 
0,4 V), na vyvodech 12, 2, 4, 10, 6 obvodu 
U1 (74LS06) a na vyvodech konektoru K2 
disketovd jednotky +5 V. Po zaddni basl- 
covskeho prikazu: 

OUT 19,255 

namdfime na vyvodech 2, 5, 7, 10, 12 obvo¬ 
du U7 (74LS174) log. „1“ (cca 4 V) a na 
vyvodech 12,2,4,10,6 obvodu U1 (74LS06) 
a na vyvodech konektoru K2 disketovd jed¬ 
notky „0“ (max. 0,4 V). 

V teto dasti ndm zbyvd jedte ovdrit funkci 
zbyvajicich odddlovacich invertoru u budi- 
cich obvodu. Nejvhodndjdi bude pripojit na 
budicl vystupy obvodu pro disketovou jed- 
notku prozatimnd odpory o hodnote nekolika 
set ohmu (CCA 220 Q) a nastavovanim log. 
,,1“ a ,,0“ na patici obvodu U13 (INTEL 
8272A) testovat staticky pruchod signalu na 
konektor K2 pro pripojeni disketove jednot¬ 
ky. Podobnym zpusobem je mozne staticky 
testovat obvody ctouci signal z disketove 


U12, tedy pamdf PROM MH74188. Zde 
upozornujeme, ze je potreba bezchybne na- 
programovat pamdf PROM MH74188 podle 
tab. 2. Datovy separator je pom6rn§ slozity 
sekvenfini automat, proto je diagnostika 
chybne funkce celkem obtizna zalezitost. 
Castefinou kontrolu spravne funkce datove- 
ho separatoru Ize provest pomoci oscilosko- 
pu. Na vyvod 8, 12 obvodu U10 (74LS74) 
tedy vyvodu 22 (DWIN) obvodu U13 (INTEL 
8272A) musime pozorovat obdelnikovy sig¬ 
nal se stridou 1:1a delkou 4 ns. Na vstupech 
2, 10 obvodu U10 (74LS74) tedy vyvodu 24 
(VCO) objimky obvodu U13 (INTEL 8272A) 
musi byt nastavena hodnota log. ,,1“ v pru- 
behu m6reni. 

Pokud tedy mame odzkou§eny vsechny 
obvody obklopujici vlastni integrovany radic 
- obvod U13 (INTEL 8272A), muzeme tento 
obvod vsadit do objimky. 

Prvni cast ozivovdmi celeho komplexu pro- 
behne jest6 bez pripojeni disketove jednot¬ 
ky. Po zapnuti pocitace se musi objevit 
obvykle standardni uvodni hlaseni a pofiitafi 


Pokud je vse v pofedku, musi byt na vyvodu 
10 obvodu U8 (74LS138) a tedy i na vyvodu 
4 (CS) objimky radide U13 (INTEL 8272A) 
patrne z^pom§ pulsy zjistitelne iogickou 
sondou. Totez zopakujeme pro adresu 179 
registru MSR (op6t zaporne pulsy na vyvodu 
CS). 

D6le vyzkousime funkci adresov6ho de¬ 
koderu pro signal TC: 

I OUT 147,0: PAUSE 20:GOTO 1 
Musi byt zretelne zaporne pulsy na vyvodu 
14 obvodu U8 (74LS138) a souCasne 
v opacne polarit§ i na vyvodu 16 (TC) radifie 
U13 (INTEL 8272A). 

Nyni provSrime funkci obvodu vybdru dis¬ 
ketove jednotky (DRIVE SELECT 0 \ -DRI- 
~"VE SELECT 3 \ ) a ovl&dani motoru disketo- 
vych jednotek (MOTOR ON 0 \ ). Protoze 
vystupni budice jsou obvody s otevrenym 
kolektorem, pripojime na vyvody 12,2,4, 10, 
6 obvodu U1 (74LS06) proti napajeni +5 V 
odpory o hodnote nekolika set ohmu (cca 
220 Q). Nyni zadame basicovsky prikaz: 


jednotky. 

DalSi 6asti je obvod prekompenzace fezo- 
vych chyb. Osadime tedy obvody U14, U15. 

I tuto Cast je mozne staticky vyzkouset. 
Nejprve nastavime vstup 3 obvodu U14 
(74LS174), resp. vystup 30 (WRDTA), ob- 
jimka obvodu U13 (INTEL 8272A) na log. 
„0“ a „vyrobime“ nSkolik impulsu na vstupu 
9 obvodu U14 (74LS174), cimz by se mSla 
log. ,,0“ dostat do vsech tri pouzitych regis¬ 
tru obvodu U14 (74LS174). To proverime 
nastavenim hodnot 00, 01, 10 na vstupech 
14, 2 obvodu U15 (74LS153) resp. vystupu 
32 (PSO), 31 (PS1), objimka obvodu U13 
(INTEL 8272A). Sledujeme vystup 7obvodu 
U15 (74LS153), musi byt stale log. ,,0“. Ted’ 
nastavime WR DATA na log. ,,1“. Provede- 
me tytez operace a na vystupu 7 obvodu U15 
(Z4LS153) musi byt log. ,,1“. 

Posledni, ale patrn^ nejdulezit6j§i casti je 
datovy separator. Osadime obvody datove- 
ho separatoru U10, U11 objimku pro U12, 
R6, R7, R8, R9, C3 a zasuneme do ni obvod 


musi byl schopen b6zne cinnosti. Nyni tedy 
muzeme zadat prikaz v Basicu, kterym pfec- 
teme hodnotu v registru MSR radide. 

PRINT IN 179 

Pokud se objevi hodnota 128, je vse v po- 
radku. Nejspise se vlivem kratkeho signalu 
RESET ukaze hodnota 208. Pak obvykle 
postaci opakovat nasledujici prikaz, nez se 
v registru objevi kyzenych 128. 

PRINT IN 183 

Jestlize se hodnota 128 v MSR neobjevi ani 
po 8-10 pokusech, je zrejme chyba v adre- 
saci nebo propojeni signalu I/O REQ, RD ci 
datovych vodicich, v horsim pripade je vad- 
ny vlastni radic INTEL 8272A. 

Pokud je v§e v poradku, pak v tuto chvili jiz 
muzeme pripojit k desce ZX DISKFACE 
horni desku ZX ROM PLUS. Cely komplet se 
musi chovat podobne jako pfi neosazene 
desce ZX DISKFACE. 

Nyni muzeme pripojit disketovou jednot- 
ku. 

Pripojeni k pocitaci 


Obr. 10. Osazeni desky s ploSnymi spoji 
ZX DISKFACE 


Radid se obvyklym zpusobem zasune na 
plodny konektor v zadni stene pocitace pfi 
odpojenem napajeni. Na plosny konektor 
v bocni stend radice se nasune konektor 
plocheho kabelu, ktery slouzi k pripojeni 











































Obr. 12. Deska s plosnymi spoji ZX DISKFACE 



disketove jednotky. Druhy konec tohoto ka- 
belu se nasune na konektor jednotky (plosny 
nebo Shugart 34 pin). Pokud neni konektor 
na plochem kabelu vybaven pozicnim kli r 
cem, je treba pfi pripojovani dbat na to, aby 
vyrez v plosnem konektoru radibe, popr. 
disketove jednotky byl umisten mezi vyvody 
konektoru na plochem kabelu c. 3, 5 a 4, 6, 
tedy aby vyrez byl blize barevnb znacene 
strane plocheho kabelu. Popis zapojeni ko¬ 
nektoru pro pripojeni disketove jednotky je 
uveden v tab. 3 v kapitole ,,Popis rozhrani". 
Vetsinou se pro plochy kabel pouzivaji tzv. 
napichovaci konektory, ktere se pouze „na- 
pi'chnou" na 34-zilovy plochy kabel, ten se 


promen a muze se rovnou zapojit. Navic si 
muzete propojovaci kabel pro standardnf 
typy 5,25" i 3,5” disketovych jednotek zakou- 
pit u nasi firmy. 

Na disketove jednotce se propojkou vybe- 
ru pozice mechaniky (DRIVE SELECT) vy- 
bere prvni pozice, tzn. u propoiek oznabe- 
nych DSO, DS1, DS2, DS3 propojka DSO 
a u propojek oznabenych DS1, DS2, DS3, 
DS4 propojka DS1. 

Jeste poznamka: Disketova jednotka 
must byt napajena ze samostatneho zdroje. 
Naroky na odber pfi napeti 5 V a 12 V, 
neprekracuji u novejsich disketovych jedno¬ 
tek proud 1 A. Ten spolehlive zajisti integro- 


vane stabilizatory s oznabenim 7805 pro 5 V 
a 7812 pro 12 V. Vice se nebudeme napaje- 
cimi zdroji zabyvat, nebof predpokladame, 
ze vhodny zdroj si zajemci o vyrobu radibe 
dok^zi vyrobit sami. 

Lze si jej take objednat u na§i firmy pod 
oznacenim ZX POWER. 

Po zasunuti konektoru privodu napajeni 
disketove jednotky muzeme zapnout napa¬ 
jeni jednotky a posleze i napajeni mikropoci- 
tabe. Na radici se^ musi rozsvitit bervena 
svitiva dioda pod oznabenim POWER (na¬ 
pajeni) a pokud je prostredni prepinac v po- 
loze ON, i zluta svitiva dioda nad oznabenim 
SHADOW NEMORY (stinova pamef). 
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Pripojeni dalSi disketov6 jednotky 

Jak jiz bylo receno v kapitole ,,Ur6eni“, 
k radiCi ZX DISKFACE PLUS A je moznC 
pripojit az Ctyri disketove jednotky pro diske- 
ty o velikosti 3,5" nebo 5,25". 

Pri pripojovcini dalsich disketovych jedno- 
tek je treba ke kazde jednotce pripojit napa- 
jeni a signalovy kabel. Napajeni je mozne 
zajistit napriklad dal§im modulem ZX PO¬ 
WER. Signalovy kabel je 34-zilovy plochy 
kabel, ke kteremu se dal§i disketova jednot- 
ka pripoji pomoci konektoru (plo§ny nebo 
Shugart 34 pin), ktery se ,,napichne‘‘ napri- 
klad ve sveraku na zminCny plochy kabel. Je 
treba si dat pozor, aby plochy kabel nebyl 
v cele sve deice prekrouceny. 

Na dalsi disketove jednotce se propojkou 
vyberu pozice jednotky (DRIVE SELECT) 
vybere dalsi pozice, tzn. u propojek oznace- 
nych DSO, DS1, DS2, DS3 propojka DS1 
a vyssi, u propojek oznacenych DS1, DS2, 
DS3, DS4 propojka DS2 a vys§i. 

Zavedem operaCniho system u 

Po pfipojeni fadice i disketove jednotky 
k poCitaci vlozime do jednotky distribuCni 
disketu s operacnim systemem (DPRUN, 
DPDOS nebo CP/M - viz kapitola ,,Pro- 
gramove vybaveni“). U disketove jednotky 
pro diskety o velikosti 5,25" je§te otocime 
packou zajisfujici disketu uvnitf jednotky. 

Pro komunikaci s disketovou jednotkou je 
potfeba mit pfepinac SW1 (obr. 13) nacha- 
zejici se uprostfed v poloze ON, kdy je fadiC 
logicky pfipojen a reaguje na volani zavade- 
ce. Spravna funkce je signalizovana poblika- 
vanim zlute svitive diody nad oznacenim 
SHADOW MEMORY. 


POWIilt 



SHADOW OFF ON NMI 

MEMORY pfcpimicSWl tluCdko SW2 

Obr. 13. Umisteni ovladacich pn/ku na horni 
desce radice 

V teto poloze prepinace vSak nepracuji 
u pocitace Didaktik Gama tiskove podpro- 
gramy umistdne ve vnitfni pameti EPROM. 
Ty je mozne aktivizovat pfepnutim pfepina- 
ce pro moment vlastniho tisku do polohy 
OFF. Totez se tyka i jinych pocitacu, pokud 
je m6te vybaveny pameti EPROM s jinym 
obsahem, nez je puvodni ROM ZX Spec¬ 
trum. Jednotlive polohy pfepina6e je mozne 
menit za provozu a volit rezim cinnosti se 
zavad§6em nebo s puvodnim obsahem pa¬ 
meti pofiitace. 

Pri pfepinani musi byt pofiitac v klidovem 
stavu, nejlepe v ocekavani stisku klavesy. 
V zadnem pfipad6 nesmi probihat komuni- 
kace s periferiemi (disketovou jednotkou, 
magnetofonem, tiskarnou). Dale je potreba 
si uvedomit, ze ruzne varianty EPROM 
(ROM) mohou mit rfizne pozadavky na na- 
staveni klicovych systemovych promennych 
pocitace, z cehoz mohou vyplyvat nektere 
zdanlive nelogicke jevy provazejici prepnuti 
prepinace za chodu pocitace. 

Nyni vyvolame zavad§6 stiskem tlacitka 
NMI nebo prikazem Basicu: RANDOMIZE 
USR 15000 nasledovany stiskem klavesy 
,,1“ po objeveni se pohybujicich vodorov- 
nych prouzku u BORDERu. 

Dalsi cinnost je popsana v manualu pri- 
slusneho operacniho systemu. 


Na v§echny chyby komunikace s radicem 
6i disketovou jednotkou reaguje zavadefi 
zabrudenim a ukonfienim cinnosti. Pokud 
jsme vyloufiili chybu pri pripojeni disketove 
jednotky a presto se nedari operacni system 
zavest, prostudujeme peilive nasledujici ka- 
pitolu. 

Pokud chceme zavadet operacni system 
CP/M, je samozrejm6 nutn6 mit poditac s u- 
pravou strcinkovani pamgti a pripojen externi 
strankovaci modul ZX 80K. 

Pro ZX Spectrum 128K je potreba po 
zapnuti volit nasledujici postup: 

1. Prepinac v poloze OFF. V uvodnim menu 
zvolime rezim 48 k a do tohoto rezimu i prej- 
deme. 

2. Teprve nyni v rezimu 48 k prepneme 
prepinac do polohy ON a muzeme vyvolat 
zavad§6. 

Pomoc pri problemech s uv^ddnim ra- 
dide do provozu 

Spravne pfipojeni radifie k mikropocitaci 
a disketove jednotky k radici je mozne vy- 
zkouSet prikazem OUT 19, 255. Po zadani 
tohoto prikazu se musi roztocit motor a roz- 
svitit sv§tlo na v§ech pripojenych jednot- 
kach. Po stisku tlacitka RESET se motor 
zastavi, svetlo zhasne. 

Spravne nastaveni propojky DSO (DS1) 
vyberu disketove jednotky muzeme vyzkou- 
set prikazem OUT 19, 1. Po zadani prikazu 
se musi rozsvitit sv§tlo na prvni pripojene 
jednotce, ale motor se nebude tofiit. 

Pripravenost radifie k provozu Ize zjistit 
znamym prikazem PRINT IN 179. M6li by- 
chom obdrzet hodnotu 128, muze se objevit 
hodnota 208, pak zkusime prikaz PRINT IN 
183, tecf by se jiz hodnota 128 mela objevit. 
Pokud tomu tak neni, je mozne, ze jsme 
nedodrzeli spravny postup zapinani. Vypne- 
me tedy pofiitac, za nekolik sekund jej opet 
zapneme, pripadne stiskneme tlafiitko RE¬ 
SET. 

V ojedinSlych pripadech v dusledku odli§- 
nosti ruznych verzi ZX Spectrum a zejmena 
u Didaktiku Gama se muze stat, ze je treba 
vyfikat s vlastnim zapofietim prace s radicem 
n£kolik sekund po zapnuti po6ita6e. 

Dale uvadime nSkolik opomenuti, k nimz 
muze pri zapojovani zarizeni dojit a jak se 
tato opomenuti projevuji pri snaze zavest 
operacni system (pfedpoklada se funkfini 
disketova mechanika): 

1. disketova jednotka neroztoci disketu, 
svetlo v jednotce nesviti: 

- neni zapojen plochy kabel propojujici 
radic s disketovou jednotkou 

- neni pripojeno napajeni disketove jed¬ 
notky 

- neni pripojen radic 

2. disketova jednotka roztoci disketu, svetlo 
v jednotce nesviti: 

- spatnS nastavena propojka vyberu pozi- 
ci jednotky (DRIVE SELECT) 

3. disketova jednotka roztoci disketu, svetlo 
sviti, ale operacni system se nezavede: 

- neni zamknut zamek disketove jednotky 

- disketa je vlozena obracene 

- je vlozena jina, nez distribucni disketa 

- je vlozena distribudni disketa CP/M, ale 
pocitac nema upravu strankovani operac¬ 
ni pameti nebo neni pripojen externi stran¬ 
kovaci modul ZX 80K 

-je vlozena distribucni disketa naform£- 
tovana na jinou kapacitu, nez je dosaho- 
vana kapacita disketova jednotky 

- je vlozena spravna, lec poskozena dis¬ 
tribucni disketa (k poskozeni mohlo dojit 


napr. dopravou nebo neodbornou mam- 
pulaci) 

-slaby napajeci zdroj, motor disketove 

jednotky ma nizsi otafiky 

- je pouzita nekvalitni disketova jednotka 

Programov§ vybavenf 

V predchozi kapitole jsme se v ramci 
ozivovani radice ZX DISKFACE PLUS A do- 
stali az k zavedeni operacniho systemu. Je 
zrejme, ze jak operadni system, tak zavadec 
jsou pomerne specializovanym programo- 
vym vybavenim, k jehoz spravnemu napsani 
je potreba znacne mnozstvi znalosti z oblasti 
mikroprocesorove techniky a jeste vice 
casu. 

V popisu programoveho vybaveni zacne- 
me tou nejjednodussi variantou. Jak jiz bylo 
drive receno, je modul ZX DISKFACE scho- 
pen samostatne dinnosti bez podpory ZX 
ROM PLUS ci jineho zarizeni. V tom pripade 
je potreba nahravat z kazety kratky zavadec, 
ktery zajisti natazeni jednoho ze tri operac- 
nich systemu dodavanych firmou Dataputer. 
Zavadec na kazete dodava pod oznacenim: 
ZX BOOT CAS. 

I kdyz je zavadec na kazete kratky (cca 
400 B), pro vetsi komfort obsluhy a uplne 
oprosteni se od pouzivani magnetofonu do- 
porucujeme pouzit vyhod modulu ZX ROM 
PLUS, ktery spolu se ZX DISKFACE tvofi ZX 
DISKFACE PLUS A. Pokud se tedy rozhod- 
nete pro stavbu tohoto modulu, muze pro nej 
firma nabidnout pamef EPROM 27128 se 
zavad66em, obsluznym programem pro tla- 
eitko NMI a podporou virtualniho rezimu 
operacniho systemu DPDOS (viz dale). Za¬ 
vadec v pamCti EPROM dodava pod ozna- 
Cenim: ZX BOOT EPROM. Pokud mate za- 
jem si parndf naprogramovat sami, muze 
dodat jeji obsah na disket§ ve formatu 
MSDOS 5,25" 360 kB pod oznacenim: 

Disketa 5.0 - operacni system MSDOS 

- zavadec. 

Dalsi programove vybaveni dodavane 
uvedenou firmou na disketach pro ZX DIS¬ 
KFACE PLUS A (nabidka programoveho 
vybaveni pro ZX DISKFACE PLUS A plati 
v naproste vetsine pripadu i pro ZX DISKFA¬ 
CE): 

Disketa 2.1 R - operacni system DPRUN 

- systemove programy; 

DPRUN je jednodussi operacni system 
umozhujici na mikropocitaci Sinclair ZX 
Spectrum a kompatibilnich mikropoCitacich 
pracovat na disketach s programy puvodnS 
urCenymi pro magnetofon. 

Instaluje se v horni casti pameti RAM 
a zabira zhruba 1,5 kB. 

Disketa 2.2 R - operacni system DPRUN 

- textove editory, databaze; 
disketa obsah uje: 

DTEXT - Cesky textovy editor s bohatymi 
moznostmi prace s textem 

DATALOG - nejlepsi cesky databazovy 
program pro ZX Spectrum 

ARTSTUDIO - Spickovy cesky graficky 
procesor 

Disketa 2.1 D- operacni system DPDOS 
2.0 - systemove programy; 

Operacni system DPDOS verze 2.0: 

- je urcen pro praci s programy puvodne 
urcenymi k nahravani z magnetofonu 

- disponuje mocnymi prikazy, jez zabez- 
pecuji vsechny potrebne operace a urnozhu- 
ji pohodlnou manipulaci s programy na dis- 
kete 

- muze byt umisten v pamCti RAM (rezi- 
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dentni rezim), tehdy zabir6 4,5 kB pam&ti 
f RAM nebo se muze nachazet v pamSti EP¬ 
ROM modulu ZX ROM PLUS radide ZX 
DISKFACE PLUS A (virtu6ln( rezim), tehdy 
nezabi'r& v pam§ti RAM prostor prakticky 
zadny 

- umozfiuje programy, ktere mate uloze- 
ny na kazetach, rychle a jednoduse pouhym 
stiskem tlafiitka prenest na disketu 

- akceptuje vsechny prikazy vyuzivane 
ZX Microdrive a Disciple, coz znamena, ze 
programy, ktere pracuji s t6mito periferiemi, 
budou komunikovat po drobn6 uprave i se 
ZX DISKFACE PLUS A. 

Krome ukazkovych programu upravenych 
pro pr£ci pod timto operacnim systemem 
obsahuje disketa 2.1 D komfortni uzivatel- 
skou nadstavbu DPTOOLS, jez je koncipo- 
vana die obdobnych programu pracujicich 
na pocitacich rady PC (Norton Commander, 
PC Tools). 

Programova uzivatelska nadstavba 
DPTOOLS umoznuje: 

- spou§teni souboru typu BASIC, CODE 
nebo souboru ulozeneho pomoci tlafiitka 
NMI, prifiemz za dodrzeni urCitych pravidel 
je mozno dosahnout navratu ze spu§t6neho 
programu typu BASIC 6i CODE zpet do 
nadstavby DPTOOLS (jedna se o obdobu 
rezirezidentnich programu z pofiitacu rady 
(C) 

- vypis a tisk souboru v textovem i ASCII 
vyjadreni vfietne zobrazeni ceskych znaku 
v kodu Kamenickych 

- prejmenovani souboru nebo skupiny 
souboru 

- mazani souboru nebo skupiny souboru 

- kopirovani souboru nebo skupiny sou¬ 
boru, ktere muze probihat takto: 

~~ a) z magnetofonu na disketu 

b) z diskety na magnetofon 

c) z diskety na disketu 

- nahravani z magnetofonu na disketu 
automatickou modifikaci spocivajici v tom, 
ze cely programovy blok (napr. cela hra) je 
oznacen a nahran na disketu v primo spusti- 
telne forme 

- formatovani diskety ve formatu DPDOS 
s grafickym znazornenim prubehu operace 

- automatickou detekci typu a formatu 
diskety (akceptovany jsou diskety naforma- 
tovane pod operacnim systemem DPDOS, 
DPRUN, CP/M, MSDOS). Je tedy zajistena 
prenositelnost souboru na urovni zdrojovych 
textu. V praxi to znamena, ze muzeme pro¬ 
gram zapsany napr. v Hisoft Pascalu na ZX 
Spectrum po nezbytnych upravach spustit 
v Turbo Pascalu na PC 

- ovladani pomoci oken 

- ceskou napovedu, ceske komentare 
a hlaSeni 

Disketa 2.2 D - operacni system DPDOS 
2.0 - textove editory, databaze; 
disketa obsahuje nasledujici programy upra- 
vene pro efektivni praci pod operacnim sy¬ 
stemem DPDOS 2: 

- DTEXT - cesky textovy editor s bohaty- 
mi moznostmi prace s textem 

- DATALOG-nejlepsi cesky databazovy 
program pro ZX Spectrum 

- ARTSTUDIO - spickovy cesky graficky 
procesor 

Disketa 2.3 D - operacni system DPDOS 
2 - prekladace, ladici prostredky; 
disketa obsahuje nasledujici programy upra- 
vene pro efektivni praci pod operacnim sy¬ 
stemem DPDOS 2: 


- Hisoft PASCAL HP4TM16 - kompilator 
jazyka Pascal v6etn6 ladiciho prostredi, vy- 
tvareni autonomnd spustitelnych programu 

- Hisoft BASIC - komplexni kompilator 
programu v jazyce Basic 

- Hisoft GENS 3, MONS 3 - makroas- 
sembler a monitor procesoru Z80 

Disketa 1.1 - operadni system CP/M 2.2 
- systemove programy; 

Druhym operadnim systemem je CP/M 
verze 2.2 dod^va se tez jako prisluSenstvi, 
a to na disketd oznadend 1.1. Tento operad- 
ni system se stal podobnym standardem 
mezi osmibitovymi mikropoditadi jako ope- 
radni system MSDOS mezi poditadi sestnac- 
tibitovymi. 

Na CP/M existuje mnozstvi programu, 
u ndkterych pak jejich vysdi verze pracuji 
pod operadnim systemem MS DOS na podi- 
tacich rady PC. Vybrane programy nabizi 
i nase firma (viz nabidka programoveho vy- 
baveni). 

Operacni system CP/M verze 2.2 se vyzna- 
duje temito vlastnostmi: 

- schopnost prace na ZX Spectrum 
a kompatibilnich pocitacich s rozdirenou pa- 


mdti na 80 kB, automatickd rozpozndni 
strdnkovdni: 

- ing. Lamad - Mikrobdze d. 6, ARA 9/88 

- ing. Trailer - ST 11/87 

- dusledna podpora deskeho i slovenskd- 
ho jazyka 

Zavddi se do pamdti mikropoditade zavade- 
dem ulozenym v EPROM radide. 

Disketa 1.1 dale obsahuje, mimo jind, 
ndsledujici programy pro efektivndjdi a ele- 
gantndjdi prdci s operadnim systemem 
CP/M: 

- CPTOOLS - komfortni uzivatelska nad¬ 
stavba nad operadnim systdmem CP/M. 
Nadstavba je koncipovana podobnym zpu- 
sobem jako DPTOOLS a md stejne bohate 
moznosti i podobne ovlddani. 

- CPFORMAT - formatovani jednostran- 
nych i oboustrannych disket 40 nebo 80 stop 
vdetne zkopirovani operadniho systemu 
CP/M. 

- SHELL - obohaceni operadniho sy¬ 
stemu CP/M a daldi vykonne uzivatelsky 
zamdrene funkce podobne funkcim operad¬ 
niho systemu UNIX. 


Tnhulkfl 4 2- 

nonis vvvodti radide TNTRT . 8272A - komenlar 

symbol 

pin 

typ 

pfipojenf 

jmeno popis 

RESET 

1 

IN 

CPU 

Reset nastavenf fadicc do vychozlho scavu 

(log 1 po dobu vetsi' nez 10s) 

RD\ 

2 

IN 

CPU 

Read fi'dfci' signdl pro prehos dat z radicc 

do CPU (aktivnf v log 0) 

WR\ 

3 

IN 

CPU 

Write ri'dfcf signdl pro zdpis dat do radicc(0) 

CS\ 

4 

IN 

CPU 

Chip Select vyber obvodu musf prcdclidzct signdlii 

WR a RD (0) 

AO 

5 

IN 

CPU 

Data/Status vybfrd Data registr (A0-1) 
nebo Status registr (A0-0) 

DB0-7 

6-13 

I/O 

CPU 

Data Bus obousmernd dvou stavovi sbcrnicc 

DRQ 

14 

OUT 

DMA 

DMA signal pro DMA,zc radid mjl 

Request pripTavcna data (1) 

DACK\ 

15 

IN 

DMA 

DMA Acnowlcdgc DMA porvrzuje fadidi 
pfenos (0) 

TC 

16 

IN 

DMA 

Terminal Count koncc pFcnosti dat DMA (1) 

IDX 

17 

IN 

FDD 

Index indikujc zaedtek stopy na disku (1) 

INT 

18 

OUT 

CPU 

Interrupt radic poiadujc na CPU prcruSenf pgm.(l) 

CLK 

GND 

Vcc 

19 

20 
40 

IN 


Clock hodinovy kmitocct sc stFfdou 1:1; 8 MHz 

pro 8*, 4 MHz pro 5.25" 

Ground spolcdnd zem 

napdjcnf + 5 V 

RW/SEEK 

39 

OUT 

FDD 

Read Writc/SEEK t-yber Seek m6du (1) 
nebo Read Write m<5du (0) 

LC/DIR 

38 

OUT 

FDD 

Low Currcnt/Dircction signdl pro snfScnf zdpisovdho 
proudu na vnitFnfch stopdeh pTi RW m6du 
pfi Seek urctijc smer pohybu hlavicky (1) 

FR/STEP 

37 

OUT 

FDD 

F'ault Rcsct/Stcp v R/W m6du sma2c chybovy pFfznak 
v FDD, v Seek m6du vyjle impuls pro pFe- 
sun hlavicky 

1 IDE 

36 

OUT 

FDD 

I lead 1 .oad signal pr«) pFikl«i|>cnf hlavidky na tlisk 

RDY 

35 

IN 

FDD 

Ready indikujc, 7.c FDD je pFipravcn pro pFcnos 

dat z CPU (1) 

WP/TS 

34 

IN 

FDD 

Write protect/Two Side signdl oznamujc ocliranu dis¬ 
kety pFetl zdpisem nclx> 9.c se jedna o 
oboust ran non disketu (pFi Seek) (1) 

FLT/ 

TRKO 

33 

IN 

FDD 

Fault/Track 0 oznamujc Fadidi, 7.c doSlo v R/W mddu 
k cltybe; v Seek mritlu nalczcnf stopy 0( 1) 

PSO 

PS1 

32 

31 

OUT 

FDD 

Prccom|»cnsation pFi zapisu v MI'M fdzovc pFczkrcsIcnf 

WR DATA 30 

OUT 

FDD 

Write data scriova data pro zdpis na disketu 

DS0 

DS1 

28 

29 

OUT 

FDD 

Drive select vyber disketove jednotky (1) 

HDSEL 

27 

OUT 

FDD 

I lead select vyber hlavidky I (1) nebo 0 (0) 

MFM 

26 

OUT 

PLL 

MFM Mode volba m6du MFM (1), S FM (0) 

WE 

25 

OUT 

FDD 

Write enable povoltijc zdpis dat na disketu (1) 

VCO 

24 

OUT 

PEE 

VCO Sync *|>ouSti VCO vc sntydcc PLL (1) 

RD DAl'A 

23 

IN 

FDD 

Read Data etena data 

DWIN 

22 

IN 

PLL 

Data Window signal vzorkujfcf data z FDD (1) 

WRCLK 

21 

IN 

34 


Write Clock kmitodet urcujfcf pFcnosovou rychlost 

FM 5(X> kllz. MFM 1 MHz (8*) 

FM 250 kllz, MFM 500 klIz (3.5" a 5.25") 



- PIP - znamy a ovdfeny kopirovaci pro¬ 
gram s Sirokymi moinostmi vybSru pfenosu 
souboru. 

- MTCOPY, MLOAD, MSAVE - kopiro- 
vani souboru z operafiniho systamu CP/M 
na magnetofon a zp6t 

- SUBMIT, XWUB - zpracovdni davky 
pfedem pfipravenych pfikazu 

- STAT - zobrazenf a modifikace stavu 
systemu 

- Dxxxxx - ovladafie pro ruzn6 typy tiska- 
ren (Epson, Star, D100, BT100,...) se za- 
ji§t6nym tiskem ceskych i slovenskych zna- 
ku. S tamito ovlada6i je mozno tisknout 
pfimo z operacniho systemu i z programu 
(editory, databaze, prekladace,...). 

- EXIT - ukondeni dinnosti pod CP/M, 
navrat do Basic Spectrum 

Disketa 1.2 - operand system CP/M 2.2 

- text, editory, databaze; 
disketa obsahuje: 

- WORDMASTER - jednoduchy textovy 
editor vhodny napf. pro tvorbu zdrojovych 
textu pro pfekladad 

- WORDSTAR - komfortni textovy editor 
s bohatymi funkcemi, ktery se stal standar- 
dem na podtadi teto i vy§§i kategorie 

- DBASE - variabilni Siroce vyuzivany 
datab^zovy system 

Disketa 1.3 - operafini system CP/M 2.2 

- pfekladade, ladici prostfedky; 
disketa obsahuje: 

- TURBOPASCAL - kompiiator jazyka 
Pascal v6etn£ ladiciho prostfedi 

- MBASIC - interpreter a kompiiator jazy¬ 
ka BASIC 

- MACRO 80 - makroassembler pro pro- 
cesory 18080 a Z80 

.Seznam pouzitych souddstek 

ZX DISKFACE 


- LINK 80 - spojovaci program pro rela- 
tivni moduly vytvofene MACRO 80 

- LIB 80 - program pro vytvafeni kniho- 
ven z rel. modulu vytvofene MACRO 80 
i jinymi programy 

- ZSID - prostfedek pro interaktivni lade- 
ni programu ve stroj. kodu 

- DDUMP - interaktivni prohlizeni a mo¬ 
difikace obsahu disku a pamdti 

Disketa 5.2 - operand system MSDOX 
- textove editory disketa obsahuje: 

- ZX CONV - komfortni konverzni pro¬ 
gram umozftujici pouzivat soubory vytvofe¬ 
ne programem DTEST (po jejich zkopirovdii 
pomoci diskety formatu MSDOS do PC) 
v textovych editorech provozovanych na PC 
(TEXT 602, WS, WP, FW,...). Program 
navic dovoluje provaddt konverzi mezi ruz- 
nymi druhy kodovani fieskych znaku na PC 
(Kamenickych, Latin 2, KOI-8, prosty text 
bez diakritiky). 

Zdv&r 

Stavbu ZX DISKFACE PLUS A, Ize dopo- 
rudt pouze t£m, kteh jiz maji ur£it6 zku§e- 
nosti z teto oblasti elektroniky. Proto doporu- 
fiujeme dukladn# zvaZit vlastni moznosti, 
nez se do stavby pustite. Pfestoze je ZX 
DISKFACE PLUS A zafizeni provefen6 vy- 
robou mnohakusovych s6rii a pfesto, ze se 
firma Dataputer snail stavbu tohoto zafizeni 
maxim&lnd usnadnit napf. nabidkou plo§- 
nych spoju 6i vybranych soufiastek, nema 
v zadnem pfipada kapacity na ozivovani 
polotovaru. Touto fiinnosti se nezabyva a ani 
v budoucnu ji provaddt nebude. 

Pokud po prostudovani tohoto stavebniho 
n^vodu usoudite, ie stavba fadifie je nad 
va§e sily, 5i by vdm pusobila znafine pro- 
blemy, muzete si u firmy Dataputer fadiC 

ZX ROM PLUS 


disketovych jednotek pro ZX Spectrum 
a kompatibilni pocitafie zakoupit a to v profe- 
sionaini kvalitd. 

Ov&rovaci zkou&ka 

Zafizeni bylo po sestaveni pfipojeno k po- 
6ita6i Sinclair ZX Spectrum +. 

Vlastni konstrukce, oziveni a pfipojeni ne- 
Cinilo problemy a po zapnuti pofiitafie se 
objevila uvodni obrazovka informujici o verzi 
operadniho systemu DPDOS. 

Pfi ovefovani funkce fadifie byly pfipojeny 
dv6 disketove jednotky o velikosti 5,25" a ka- 
pacite 360 kB a 3,5" o kapacitd 720 kB. 
Z magnetofonov6 kazety bylo pomoci tladit- 
ka NMI (SNAP) pfehrano na diskety nikolik 
programu. Jejich nasledna spu§t£ni z diske¬ 
ty probShlo bez problemu. 

Majitelum osmibitovych poditafiu Sinclair 
a jejich mutaci Ize fadifi, af jiz vlastni vyroby 
6i firemni vfele doporudit. R. S. 


Seznam pouzitg literatury 

1. Nabidka doplrtku pro ZX Spectrum 
a kompatibilni poditade, Dataputer. 

2. Manual ZX DISKFACE PLUS A, Datapu¬ 
ter. 

3. ZX Floppy, ing. Toma§ Krejda. 

4. Mikrobaze 06 - 80 K RAM pro ZX Spec¬ 
trum, Jin Lamac. 

5. Pfiloha AR1988 Mikroelektronika - Pos- 
tavte si po6ita6 programove kompatibilni 
se ZX Spectrum, ing. Ale§ Junk. 

6. Pfiloha AR 1989 Mikroelektronika - CP/ 
M, RAMDISK A fadid pruzndho disku, 
ing.Ale§ Jufik. 

7. Mikrobaze 10/1988, 1-3/1989 - RozSi- 
feni pam§ti ZX Spectra, Ladislav Siege;. 

Elektrolytickg kondenzatory: 


Integrovane obvody: 


Integrovand obvody: 


Cl 

20 pF/6 V 

U1 

74LS06 

U1 

27128 (27256) 

CIO, C11 

100 p.F/6 V 

U2 

74LS38 

U2 

74LS138 

Konektor: 


U3 

74LS14 

U3 

74LS132 

K( 

WK46580 

U4 

74LS10 

Diody: 


Objimky: 


U5 

74LS04 

D1, D2, D3 

1N4148 

SI 

40 kontaktu 

U7, U11, U14 

74LS174 

D4 (YEL LED) LED dioda 5 mm - iluta 

S2 

16 kontaktu 

U8 

74LS138 

D5 (RED LED) LED dioda 5 mm - Servena 

Krystal: 


U9 

74LS93 

Miniaturni rezistory (0.05 W, 0.25 W): 

XI 

8 MHz 

U10 

74LS74 

R1, R4 

1,2 kQ 



U12 

74188 

R2 

560 kQ 

Elektrolytickd kondenzatory: 

U13 

INTEL 8272A 

R3 

680 Q 

C4 

5 pF/6 V 

Miniaturni rezistory (0.05 W, 0,25 W): 

R5 

560 Q 

Konektor: 


R1, R2, R3 

4,7 kQ 

R6 

470 Q 

K1 

FRB TX + T> 

R4, R5 

1,5 kQ 

Keramicke kondenzatory: 

SW1 

paCkovy pfe| 

R6, R7, R8, R9 

1,2 kQ 

Cl, C3 

100 nF 

SW2 

tladitkovy 

R10, R11, R12, R13 

150 Q 

C2 

1 nF 

Objimky: 






SI 

28 kontaktu 


Keramicke kondenzatory: 
C2 330 pF 

C3 39 pF 


C4, C5, C6, C7, 
C8, C9 


INFORMACE A 0BJE0NAVKY: 


100 nF 


Pokud budctc objcdnivat doplftky vyiadujfcf zisahy do ZX DISKFACE 
QUICK, £i poiftaCc, miiiccc jc zaslat poStou spolu s objcdnivkou ncbo 
pfcdat osobni na naSf brn£nsk£ adrcsc v ufcdnfch hodinich. 


PISEMNE: 

0S0BNE: 
TEL/FAX: 
UREONf H0DINY: 


DATAPUTER 
PS 6 

620 00 Brno 20 - Turany 
Oukelska 100 
614 00 Brno 
(05) 0010535, 

45 21 13 00 

PO.CT: 15.30-18.30 hod. 

ST: 09.00-13.00 hod. 


Dealerum poskytujcme vyhodn^ slevy. Vyiadcjtc si od nas 
podrobnd dcalcrskc podminky 


Dodacf Ihtiu sc pohybujc od rydnc u vitSiny doplfikil 
do max. 30 pracovm'ch dnu v pffpadi upravy VaJcho 
po£fta£c (x> obdrtcnf objcdnivky. Pfi osobnf n4vjt£v£ jc 
moind v£tiinu zaffzcnf obdrict ihned. V pffpad£, ie 
ncbudc V4mi vybran£ zaffzcnf pfi Va5f nivSt£v£ na sklad£, 
budc Vim dodino poStou v uvcdcn£ dodacf IhOti ncbo 
kdyi si jc budctc pfit pfcvzft osobn6, budctc v t£to lhflt£ 
vyrozumnini o moinosti pfcvzctf. Pfi osobnfm pfcvzctf 
Vim budc objcdnan<5 zaffzcnf samozfcjmd pfcdvcdcno v 
provozu. 

Doporudujcmc osobnf nivJtdvu domluvit tclcfonicky 
pfcdcm, tclcfonicky mufcte samozfcjm£ konzultovat i 
pffpadn£ ncjasnosti £i spcciilnf pofadavky. 
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8. Amatersk6 Radio 9/88 - CP/M na ZX 
Spectrum, Jiri Lamafi, Daniel Meca. 

9. Katalogov6 listy- INTEL 8272A, INTEL. 

fiJL Hnfitdka teihnllki podpory mate pod operatnim 

zystr" 1 "” cp/m 2.2 


10. Sd6lovaci technika 11/87 - Uprava adre- 
sovani a zvetseni obsahu pameti pocita- 
de ZX Spectrum. Pavel Troller, Petr Ci- 
sar. 


11. Mikrobcize 11/1989 - variace na tema 
,,Rozsireni pameti ZX Spectra": Jakub 
Vandk. 


Pro prid pod opcroinfm systdmcm CP/M 2.2 jc ptitfeba mfc pamd/ pocftadc 
organize vanou odliJnfm xpusobcm ncZ jc u ZX Spectrum a kompatibilnfch 
poiftaiu obvykld. Upravy podftadc pro prici pod tfmto opcradnfm systdmcm byly 
jii v litcrattifc publikovdny ndkolikrit. Opcradnf systdm CP/M 2.2 doddvanf naif 
firmou jc schopcn rim rozlifit a pak ddlc pracovat s podftadem jcnZ md 
upraveno strinkovdnf podlc jednoho zc dvou standard!) uvedenjeh v ndslcdujfcfch 
pramcncch: 


7.V HI IS . pruchozf koncktor pro sb£rnici podftadc s jcdnoti odboCkou rozlirujfcf 
poiet pozic pro pfipojcnf vndjlfch zaffzcnf na dvd. Poulitf tohoto dopiftku jc 
opodsuendnd pfi poZadavkU na pfipojcnf datifho vlastnfho pcrifcrnfho zaffzcnf 
nebo vice ndmi doddvanych zaffzcnf soudasnd (napf. ZX EPROC a ZX 
DISK PACK PLUS), nebo/ krom£ ZX KOK a ZX «0K PLUS ncmajf ostatnf 
moduly prodlouZcnou sb£rnici po£fta£c ddlc. 


8.4. MnMdlra propofovadth komponenl 


1. Sd£lovacf technika 11/87 (ing. Troller) 

2. Amatdrskd rfdio fady A 9/88, Mikrobdzc £.06 (ing. Lama£) 

Jc zfcjmd, Zc nc vlichni uZivatcld, kteff po zJtotovcnf ZX DISKFACE nebo 
ZX DISKFACE PLUS A zatouZf po bohatdm programovdm vybavenf dostupndm 
pro CP/M, majf pffslulnd upraven po£fta£ a ani ncjsou schopni si tuto fipravu 
vlastnfmi silami zajistit. Pro tyto tiiivatclc nabfzfmc ndslcdujfcf dopln£k: 

ZX 808 - modul zajii/ujfcf rozlffcnf (lipravu) pameti pocftacu ZX Spectrum. ZX 
Spectrum*, Delta, Didaktik Gama, Didaktik M a ZX Spectrum 128 na 8(1 kll 
proplnohodnotnou prici .pod opcraCnfm systdmcm CP/M 2.2. Souedstf jc i 
minimdlnf nczbytnd (iprava pocftacc. ZX 80K jc kompatibilinf s lipravou zc 
Sd£lovacf techniky 11/87 (ing. Troller) z dfivodu kompatibility s naprostou 
v£tiinou programu a periferif. 

Pro p7>'pad,2c sc rozhodnctc prevest si ru/lfTenf pameti podftacc na 80kB a 
lipravu strinkovdnf sami a to die ST 11/87 (ing. Troller). pokldddmc za svoji 
povinost upozornit Vds na jednu cvcntualitu. k nfZ ii ZX Spectrum takto 
upravcn£m miiZc pfi zatfZcnf systemove sbdrnicc dojft. Jdc o to, *c pfi zabfdtf(asi 
po 30 minutdeh) n£ktcr£ po£fta£c ztuhnou a pfestanou rcagovat na stisk kldvcs. 
Tento jcv jc zpusoben vloicnfm odporu 470 ohmii do ccsty adrcsovdmu vodi£i 
A15, cod jc ncstandardnf zdsah do hardvare pocftacc. I -zc jej odstranit zmenou 
upravy zc ST 11/87 die obl.12. 

8.2. Nahidka J li ketovy ch [ednotek 

Pokud mdtc zdjem o prici sc svym podftaccm na profcsiondlnf urovni, ale 
ncmdtc moZnost si k ZX DISKFACE ci ZX DISKFACli PLUS obstarat 
disketovou jednotku, pak Vdm miideme nabfdnout ndslcdujfcf diskctuv£ 
jedrioTky a napdjeef zdrojc: 

7.X OUlVli S-360 K - velikost diskety 5.2V, oboustrannd, 40 stop, kapacita 
360k II 

7.X DRIVIi 3-720K - velikost diskety 3,5 ’, oboustrannd, 80 stop, kapacita 
720k 1) 

7.X 1‘OWF.R S - sf(ovy nap. zdroj pro napdjcnf diskctovfch jednotek 5.25*. K 
tomuto zdroji jc mozno i pfi pouditf rozbocovacfho kabclti pfipojit tlallf 
disketovou jednotku 3.5* nebo 5.25*. Nenf ovlcm nrurdne pfipojit n£ktcr£ 
disketovd jednotky starliho provedenf, jeZ sc vyzna£ujf cxtrdmnd vysokym 
odb£rcm prondu. 

7.X l*OWI ? .K 3 - sf/ovy nap. zdroj pro napdjcnf diskctovych jednotek 3.5*. 

Abystc mohli za£ft ihned pracovat s disketami, jc tfcba mft k 
dispozicTminimdlnd tyto komponenty: fadic, disketovou jeddotku a pffslulny 
napdjeef zdroj. 


8.3. Nahidka d alsith snmostatn ydi modulu 

7.X FXCBI NT -intcligcntnf interrace pro pfipojcnf tiskdrny s paralclnfm 
rozhranfm Centronics (Epson. Star. Seikosha, D100,...) . Interface reaguje na 
pffkazy Basicu LLIST, I.PRINT. COPY. Jc modnf tisk z icxtovych a g.-aOckych 
editoru i z databdzf. ObsluZnd programy jsots obsaZeny v EPROM interface, tedy 
jc nenf tfcba nahrdvat z magnetofonu a nczabfrajf Zddnd mfsto v pam£ti pocftacc. 

Painimkt: Pfi pfipojovdnf ZX FXPR1NT k Didaktiku Gama r.v.1988 jc tfcba 
mft provedenu upravu (opravo signdlu ROMOS a opravu vyvodu A28 hranovdho 
koncktoru) tohoto po£fta£c (provddf ji bczplatn£ v^robnf podnik). 


K.fyi Genitaoks - kabcl pro pfipojcnf tiskdrny vyfcaven£ vstupcm Centronics k 
ZX FXPRINT nebo k ZX BTFRINT. 

Ralvl 0100 . kabcl pro p7ipojcnf tiskdrny DI00 k ZX FXPRINT. 

Nl 780S . kabcl pro pfipojcnf tiskdrny TESLA NL 2805 k ZX B ITRIN'l 
nebo k ZX FXPRINT. 

I1T100 - kabcl pro pfipojcnf tiskdrny BT100 k ZX B'll’RIN'I. 

l?im 3 . kabcl pro pfipojcnf jcdn£ diskctov£ jcdnntcky o velikosti 3.5* k 
ZX DISKFACE. 

KnRrt r?nr> S - kabcl pro pfipojcnf jedne disketovd jednoteky o velikosti 5.25* k 
ZX DISKFACE. 

K nbri PDIY S-S . kabcl pro pfipojcnf dvoo diskctovych jednotek o velikosti 5.25’ 
k ZX DISKFACE. 

tf«>vl FDD 3-3 - kabcl pro pfipojcnf dvou diskctovych jednotek o velikosti 3.5* k 
ZX DISKFACE. 

l?DIY 3-5 . kabcl pro pfipojcnf dvou diskctovych jednotek o velikosti 5.25* 
kZX DISKFACE. 

POWIilf 5sS - rozbo£ovacf koncktor pro pfipojcnf dvou diskctovych 
jednotek o velikosti 5.25* k napdjccfmo zdroji ZX POWER 5 

I♦OWK.I1 3-3 - rozlrocovacf koncktor pro pfipojcnf dvou diskctovych 
jednotek o velikosti 3^" k napdjccfmo zdroji ZX POWER 5 

POWFR 3-S - rozbofiovacf koncktor pro pfipojcnf dvou diskctovych 
jednotek o velikosti 3.5* a 5.25* k napdjccfmu zdroji ZX POWER 5 

Knni-linr POD 3 - signdlovy koncktor pro pfipojcnf daUf disketovd jednotky 3.5 

Knnrliinr FDD S - koncktor pro pfipojcnf daldf disketovd jednotky 5.25 


8.5^HnhidknJls kdten 

Protoic profcsiondlnf price na podftadi vyfjdujc pfscmnf vystup. a to 
ncjldpc graficky, nabfzfmc Vdm ccnov£ pffznivy. ale kvalitnf vybdr z naif 
nabfdky tiskdren. Vlcchny zdc uvedend tiskdrny umoihujf dcfinovdnf dcskych a 
slovcnskych znakfi do pamdti RAM (download) a do vlcch jc moind za pffplatck 
300,- K£s pfiobjednat ndrodnf znaky do vnitfnf EPROM tiskdrny, kdc sc tfm 
pddem ncmaiou po vyonutf, ale jsou zdc uchovdny ’natrvalo*. 

<rr A R I ,C. ?n - 9-jchli£kovd tiskdrna formdtu A4, rychlost 180 zn/scc. 4kB RAM 

<rr A » 1 C 94.70 - 24-jchlidkovd tiskdrna formdtu A4, rychlost 210 zn/scc. 16kB 
RAM 

VPAIt I P. 15 .9-jchlickovd tiskdrna formdtu A3, rychlost 180 zn/scc, 16kB RAM 

Irl’SON I .X 400 - 9-jchlickovd tiskdrna formdtu A4. rychlost 210 zn/sec, 
16 kB RAM 

PPSDN I .Q 100 - 24jchli£kovd tiskdrna formdtu A4, rychlost 210 zn/scc, 16kB 
RAM. tato tiskdrna obsahujc zabudovany podavad na 50 listu papfru 

PPSDN RX1050 - 9-jchli£kovd tiskdrna formdtu A3, rychlost 290 zn/scc, 16kB 
RAM 


7TX HT PR1NT - interface urccny pro pfipojcnf tiskdrny s paralclnfm 
rozhranfm Centronics (Epson, Star. Seikosha,...) a jcdnojchlidkovd tiskdrny HT 
100 v£ctn£ obsluZnych programu umoiUlojfcfch tisk z Basicu. kopii obrazovky, atd. 
Programovd podpora tiskovdho rozliranf umoJAujc pffmy tisk z Basicu pomocf 
pffkaxu LLIS’I*. LPRINT jako7. i kopii obrazovky. Program pro obslului 
tiskovdho rozliranf sc ttahrivd do operaenf pamdti RAM pofftacc, kdc zabfri 2.5, 
4 nebo 6-5 kB. Program jc rclokovatclny. jc ho tmlR imiSSni nalirdt do kccrdkoliv 
£dsti pamdti. Parametry tisko i vlastnf tisk jc moind snadno a cfcktivnd ovlddat 
z Basicu i zc strojovdho kddu. 

7.X RPRQf; . programdtor pam£d EPROM 2718 - 272S6 .vdctnd obsluZnych 
program!) umoZAujfcfcb prohlficnf, vypis, kopfrovdnf, programovdnf pamdtf. 
MoZnost vybdru ddlky programovacfho impulsu, Izc zvolit ryhiy intcligcntnf 
programovacf algoritmus. Nenf potfeba vndjSf zdroj programovaeflio napdtf, 
nebo/ jc pouZit m£ni£ z napdtf + 5V. 


ft /> Mnhldlrn plosnych sp oj u a sou idslek 


Abychom zdjemeum o stavhu z<lc popsanych zafi'zcnf usnadnili vlastnf 
prici nabfzfmc Vdm moZnost zakoupenf oboustrannych prokovenych ploinych 
spojd na ZX DISKFACE a ZX ROM PLUS. MOlctc si tedy u naif firmy objcdnac 


- plolny spoj pro osazenf ZX DISKFACE. 

- plolny spoj pro osazenf ZX ROM PLUS. 

- samostatnd naprogramovand pamd/ PROM 74188 






- - -- rv,n,.V KI’IIOM 27128. nopf. 27256 (ZX HOOT 


EPROM) 
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T iihtilk ti 1 -.ohsazem A'iilLipiu'di_aa'yatupni'cli porlii 


adresa (dek) 

IN 

OUT 

oblast abs. adres (dek) 

19 

INDEX (05) 

DRIVE SELECT Ot IX >) 

16 - 23 



DRIVE SELECT I (DO 




DRIVE SELECT l (02) 




DRIVE SELECT 3 (03) 




MOTOR ON 


147 


'I'C 

144- 151 

‘179 

DR (D0-D7) 

DR (D0-D7) 

176- 179 

183 

MSR (D0-D7) 


180- 183 


TC, DR, MSR - vstupy, v^stupy obvodu Intel 8272A 


Poxaimka: Adresa (dek) obsahujc adresu, kterou jc z obsluindho programu 
voUna pflsiuSni periferie (v tomto pffpadi obvody fadidc). Oblast obsazcn^ch 
adres (dek) pak pfcdstavuje vjechny adtesy, na kterd zmfnin i periferie reaguje. 
Pokud tedy chcemc pfipojit dalSi periferni zaffzeni, je nutni dbit na to, aby se 
nepfekryvaly oblasti adres, na kterd soufasni pfipojeni periferie reagujf. 


1 -GND 
3-GND 
5 - GND 
7-GND 
9 - GND 
II - GND 
13-GND 
15 - GND 
17 - GND 
19 - GND 
21 - GND 
23 - GND 
25 -GND 
27 - GND 
29-GND 
31 - GND 
33 - GND 


2 - NC 
4-NC. 

6 - DRIVE SELECT 3\ 
8 - INDEXV 

10- DRIVE SELECT 0\ 
12- DRIVE SELECT I \ 
14-DRIVE SELECT 2\ 
16-MOTOR ON 0\ 

18 - DIRECTION 
20 - STEP\ 

22 - WRITE DATAV 
24 - WRITE ENABLES 
26 - TRACK 00\ 

28 - WRITE PROTECTS 
30 - READ DATAS 
32 - SIDE SELECTS 
34 - NC 


strana spodni 
souiistek strana 


neni vyuiito 
nem' vyuiito 
vyb2r jednotky 2.3 
idcntifikace za2itku stopy 
vyb2r jednotky 2.0 
vyb2r jednotky 2.1 
vyb2r jednotky 2.2 
spustent' motoru 
$m2r pohybu hlavi2ky 
posun hlavi2ky o jednu stopu 
data pro zipis na diskem 
povolcni zipisu dat na disketu 
nalezeni stopy 00 
disketa chrin2na prott zapisu 
data 2teni z diskety 
vyb2r strany (hlavi2ky) diskety 
neni vyuiito 


Pozitni kliC jc umfstdn mezi v^vody 6. 3,5 a 4,6 koncktoru. 


adresa: 

data HEX: 

data BIN 

00 

01 

0001 

01 

01 

0001 

02 

02 

0010 

03 

03 

0011 

04 

03 

0011 

05 

04 

0010 

or. 

Q5 

0101 

07 

06 

01 10 

08 

0B 

1011 

09 

OC 

1100 

0A 

on 

1101 

0B 

0E 

1110 

OC 

OK 

1111 

0D 

OF 

nil 

0E 

00 

0000 

0E 

01 

0001 

10 

01 

0001 

11 

02 

0010 

12 

03 

001 1 

13 

04 

0100 

14 

05 

0101 

IS 

06 

0110 

16 

07 

01 1 1 

17 

08 

1000 

IK 

09 

1001 

19 

0A 

1010 

IA 

0B 

ion 

IB 

OC 

1 100 

it: 

0D 

1101 

ID 

OK 

1110 

IK 

OK 

11II 

!!• 

00 

0000 


l abulka LI 


RD\ 

WR\ 

CSV 

A0 

DB0 

DBl 

DB2 

DB3 

DB4 

DB5 

DB6 

DB7 

DRQ 

DACKA 

TC 


Ucc 

RW/SEEK 
LC/DIR 
FR/STEP 
HDL 
RD4 
WP/TS 
FLT/TRK0 
PS0 
PS1 

WR DA T A 

DSl 

DS0 

HD SEE 
MFM 
WE 
VCO 

RD DATA 
DWIN 
WR CLK 


Ccnyplatfod 15. 7. 1993 ■ DA TA p U T ER 

komplexru duzby v oboru vypodetni tedmiky 
PS 6, 620 00 Brno 20 - Turanv 
Tel./Fax : (05) 0010535 
45211300 

Objcdnivim(c) u Vis nisleduji'cf doplfiky k mikropoiftaii Sinclair ZX Spectrum (ZX 
Spcctrum+, Delta, Didaktik Gama, Didaktik M, ZX Spectrum 128) a souhlasfm(c) s ccnami za tyto 
doplnky stanoveni dohodou: _ 


Vic objednivky Ccna za kusj 


Cena za kus 


ZX BOOT CAS. 

160,- 

ZX BOOT EPROM . 

290,- 

ZX 80K. 

1190,- 

ZX FXPRINT. 

890,- 

ZX BTPRINT. 

690,- 

ZX EPROG. 

1990,- 

ZX BUS. 

390,- 

ZX DRIVE 5-360. 

1490,- 

ZX DRIVE 3-720. 

1990,- 

ZX POWER 3. 

490,- 

ZX POWER 5. 

490,- 



Vic objednivky 


Kabel Centronics. 

Kabcl D100. 

Kabel NL2805. 

Kabcl BT100. 

Kabcl FDD 5. 

Kabcl FDD 3. 

Kabcl FDD 5-5. 

Kabel FDD 3-3. J 

Kabel FDD 5-3. 

Kabcl POWER 5-5. 

Kabcl POWER 3-3. 

Kabcl POWER 3-5 .... 

Koncktor FDD 5. 

Koncktor FDD 3. 

Koncktor POWER 5 . 
Koncktor POWER 3 . 


Disketa 1.2 -CP/M-tcxtovc cditory.databazc. 390,- 

Diskcta 1.3 -CP/M-pfckladaic,ladici' prostfedky. 390,- 

Diskcta 2.1R-DPRUN - systimovi programy. 290.- 

Diskcta 2.2R-DPRUN - textovi cditory.databizc. 290,- 

Diskcu 2.1D-DPDOS 2-systcmove programy. 490.- 

Diskcta 2.2D-DPDOS 2-tcxtove cditory,daubizc. 490,- 

Diskcta 2.3D-DPDOS 2-pfcklada£c,ladici' prostfedky. 490,- 

Disketa 5.0 - MSDOS - zavadiie. 190,- 

Diskeu 5.2 -MSDOS - textovi editory. 290,- 

Ploinf spoj ZX DISKFACE. 290,- 

Plosny spoj ZX ROM PLUS. 160,- 

PROM 74188. 160.- 

Disketa Cisti znaikovi 5.25" DS/DD 360kB..... 25,- 

Disketa iisti znaikovi 3.5" DS/DD 720kB. 35,- 

STAR LC 20, LC 24-10, LC 15.na vyiidinf 

EPSON LX 400, LQ 100, FX 1050. na vyiidam 


Typ mikropotit£e: ZX Spectrum (Delta) ZX Spectrum 128K Didaktik Gama Didaktik M 
Format diskety: 3.5"-720kB 5.25"-360kB 

Zpusob platby: v hotovosti ha dobi'rku fakturou (platba pfedem) 

Forma dodivky: osobnf pfcvzctf poStou 


Jm4no(n£zev) odberatele: . Tel.: 

(odpovidn^ pracovnfk) T®* 

Adresa odberatele: . 


odberatel: 






















































RUZNE APLIKOVANA ELEKTRONIKA 


v 


Svetelny had 

Qom IMs)ir©<tll (PMsi 


V sudasnej dobe sa viac ako inokedy 
dostali do m6dy rozne svetelnd efekty. Tento 
dldnok opisuje zapojenie popularneho sve- 
telndho efektu, ktory je zndmy pod ndzvom 
„svetelny had". Pri tomto efekte postupnym 
prepinanim svetelnych prvkov vznika dojem 
prudiaceho svetla. Zapojenie bolo navrhova- 
nd s dorazom na minimdlne finandnd ndkla- 
dy, variabilitu zapojenia svetelnych prvkov, 
jednoduchosf, maly prikon a diroky rozsah 
napdjacich napati. Boli vypracovand dve 
zdkladnd varianty dtvorkandlovej spinacej 
jednotky s moznosfou regulacie rychlosti 
prudenia svetla. 

Varianta A je na siefovd napatie a je 
urdend k splnaniu ziaroviek. Uplatni sa naj- 
ma na diskotekach alebo ako putad do vykla- 
du sukrom'neho podnikatera. Varianta B je 
napdjand malym jednosmernym napatim 
a je urdend k rozsvecovaniu svetelnych di6d. 
Vzhfadom na bezpedne napatie je vhodna 
pre mladez. Pre obe varianty je navrhnutd 
rovnaka doska s plodnymi spojmi. Varianty 
A a B sa lidia osadenim konkrdtnymi sudiast- 
kami. 

Technicke udaje 


driku „hada“ potrebujeme. Pre napdjacie 
napatie 220 V moino pou*if napriklad okolo 
8 az 10 sdriovo spojenych iiaroviek s meno- 
vitym napatim 24 V (na jeden kanai). Celko- 
vy podet iiaroviek pre Styri kanaiy bude teda 
32 a 1 40. Pri pouiiti ziaroviek na menSie 
napatie sa ich poiet zva6§i. Vofbou menovi- 
tdho napatia ziaroviek moino menif verkosf 
hada. 

Tyristory prepuStaju ten kladne polvlny 
sietoveho napatia a stredna hodnota napa¬ 
tia na rozsvietenych iiarovkach je polovi6na. 
2iarovky preto nie su namahan6 plnym na¬ 
patim, maju sice men§i jas, ale dlh§iu dobu 
iivota. V pripade, ze by niekto vyiadoval 
piny jas, bolo by potrebne najprv sietove 
napatie usmernif dvojcestnym mostikovym 
usmerrtovadom, alebo pouzif men§i poiet 
ziaroviek na kanai. 

Proti nahodndmu skratu je v siefovom 
napajani zaradena ochranna poistka Pol. 

Integrovani obvody 101 a 102 su napaja- 
ne jednosmernym napatim 12 V, ktor6 je 
ziskani zo siefoviho napatia bez potreby 
transformatora, io je vermi vyhodni z hra- 
diska konStrukinych nakladov. Striedave 
siefovd napatie je jednocestne usmernene 


diddou D2 a zmenSene o ubytok napatia na 
vykonovom rezistore R8. Filtrovanie napatia 
zabezpeiuju kondenzatory C2, C3, napatie 
je stabilizovand Zenerovou diddou D1. 

Schema zapojenia varianty B je na obr. 2. 
Vad§ina obvodov je rovnaka ako pri variante 
A. Vyrazny rozdiel je v pouiiti inych spina- 
cich prvkov. Na pozicii T1 ai T4 su osadend 
tranzistory n-p-n, ktord spinaju napatia pre 
refazec LED. Prtid svetelnymi diddami je 
obmedzeny na 15 mA rezistorom R9. Podet 
LED spojenych v sdrii v jednom kandli je 
obmedzeny velkosfou napdjacieho napa- 
tia.Treba si uvedomif, ze svetelnd didda 
potrebuje na to, aby sa rozsvietila, urditd 
napatie. Pri derveno svietiacej LED je toto 
napatie najmendie, asi 1,6 V. 2lto a zeleno 
svietiace diddy maju napatie vaddie, okolo 
1,8 V. Napriklad pre napdjacie napatie 24 V 
volime maximdlne 12 sdriovo zapojenych 
LED na kanai, aby bola zarudend ich funkcia 
i pri miernom poklese napdjacieho napatia. 

Spdsob zapojenia LED je na obr. 4. Samo- 
zrejme, mozno pouzif mendi podet diod, ak 
nevyzadujeme ,,dlheho hada“. Ak chceme 
vdddi podet LED, zapojime ich seriovo para- 
lelne (obr. 5). V paralelnych vetvach by mal 
byf rovnaky podet LED a mali by byf rovna- 
kej farby, aby celkove sudty ich napati boli 
rovnakd. V opadnom pripade by sa museli 
zaradif namiesto jedndho obmedzovacieho 
rezistoru R9 vyrovnavacie rezistory do kaz- 
dej vetvy. Odpor rezistoru R9 zdvisi od podtu 


Varianta A 

Napajacie napatie: sief 220 V, 50 Hz. 
Maximdlny spinany vykon: 4x 100 W. 

Podet ziaroviek: voliterny, zdvisi od menovi- 
tdho napatia pouzitych ziaroviek. 

Varianta B 

Napajacie napatie: jednosmerne 3 ai 30 V. 
Podet LED didd: voliterny, obmedzeny ver- 
kosfou napdjacieho napatia. 

Opis zapojenia 

Schdma zapojenia varianty A je na obr. 1. 
Hradld HI a H2 obvodu 101 (CMOS) tvoria 
spolu s R1, R2, R3, Cl taktovaci oscilator. 
Jedna sa o typickd zapojenie generdtora 
pravouhlych impulzov s invertormi CMOS. 
Frekvencia taktovania zdvisi od hodnot R2, 
R3, Cl. Rychlosf prudenia svetla mozno 
plynule regulovaf odporovym trimrom R3. 

Impulzy z oscilatora, vytvarovand zvyd- 
nymi hradlami H3 a H4, su privedend na 
ditaci vstup kruhovdho dekadickeho ditada 
102. Na jednom z vystupov ditada je logickd 
droved H. Po prichode nabeznej hrany takto- 
vacieho impulzu dochddza k posuvu tejto 
urovne na nasledujuci vystup. Obvod 102 
md desaf vystupov. Vystup Q4 je spojeny 
s nulovacim vstupom obvodu, dim je zabez- 
pedend skrdtenie ditacieho cyklu na dtvorka- 
ndlove spinanie. Vystupnd signdly su cez 
obmedzovacie rezistory R4 az R7 privedend 
na spinacie elektrddy tyristorov Tyl az Ty4. 
Tyristory spinaju napdtia pre refaz sdriovo 
zapojenych ziaroviek. 2iarovky nasleduju za 
sebou tak, aby sa striedali vdetky dtyri kanaiy 
A, B, C, D, ako je to ilustrovand na obr. 3. 
Druh ziaroviek vyberdme podfa toho, aku 
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Z1 az ZAO ziarovky 24V/0,1 A 



Obr. 3. Schema zapojenia ziaroviek pre va- 
riantu A 


A B C D 


Kon&trukcia, pouzit6 suCiastky 

So zhananim sudiastok v sudasnosti nie 
su probldmy. Integrovane obvody CMOS 
mozno objednaf na dobierku u niektorej 
z firiem inzerujucich v casopise Amaterske 


A su galvanicky spojen£ so siefou 

a preto je nevyhnutna zvydena opatrnosf pri 
oiivovani. Stavbu varianty A odporudam len 
skusenejSim amaterom.Odporucam osade- 
nu dosku s ploSnymi spojmi umiestnif v uza- 
vretej krabidke z plastickej hmoty, aby ne- 
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Obr. 5. Schema zapojenia LED pre variantu 
B - serioparalelne radienie LED 
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Obr.4. Schema zapojenia LED pre variantu 
B - seriove radenie LED 


n seriovo zapojenych LED, od napajacieho 
napatia U a od zvolendho prudu cez svetelnd 
diody / L . Zjednodusene mozno R9 vypoditaf 
podra vzorca: 

R9 = (U- n.1,8)// L . 

Od prudu / u zavisi jas LED. Prud l L nie je 
kriticky, odporucam volif / L = 15 mA. Pripo- 
minam este, ze pri paralelnom radenf refaz- 
cov LED dosadime za / L sucet prudov vo 
vSetkych vetvach jedneho kan^la. (Napri- 
klad pri dvojici paralelnych vetiev v kan&li, 
ako je zn^zornen§ na obr. 5, bude / L 
= 30 mA.) 

Elektronicke obvody varianty B mozu pra- 
covaf v Sirokom rozsahu napajacich napati 
od 3 do 30 V. Pri napajacom napati do 12 V 
mozno vynechaf stabilizafinu diddu D1 a re- 
zistor RIO sa moze nahradif drotovou spoj- 
-kou. Odpor rezistoru R9 uvedeny na scheme 
na obr. 2 je vypocitany pre napajacie napatie 
24 V a pre §tyri kanaly po 12ks s6riovo 
zapojenych LED. Pre in6 napajacie napatia 
a iny poCet LED treba odpor R9 urcif z vy§§ie 
uvedeneho vzorca, pricom treba re§pekto- 
vaf maximalny po6et seriovo zapojenych 
LED. Napriklad pri najmen§om napajacom 
napati 3 V uz seriove radenie LED nie je 
vdbec mozne a LED v kazdom kanali treba 
zapojif paralelne. 



Obr. 6. Doska s plosnymi spojmi hada 


radio. Na pozicii 101 mozno pouzif aj obvod 
CMOS 4001. 

Pre obe varianty A,B je navrhnuta doska 
s ploSnymi spojmi na obr. 6. Rozmiestnenie 
sudiastok pre variantu A je na obr. 7. Na 
pozicii Tyl az Ty4 su osadene tyristory 
KT506. Neodporuiam zamenu za ine typy, 
pretoze vykonnejsie typy tyristorov nedoka- 
zu zopnuf pri tak malom riadiacom prude, 
aky poskytuju obvody CMOS. V krajnom 
pripade mozno pouzif e§te tyristory KT508/ 
400. 

Poistka Pol je osadena v drziakoch za- 
spajkovanych v doske s plo§nymi spojmi. 
Jedn6 sa o trubifikovu poistku so spomale- 
nym vypinanim, oznacovanu pismenom T. 
Rychle poistky oznafiovane pismenom F su 
nevhodne, pretoze ziarovky maju za stude- 
na niekorkonasobne men§i odpor a rychle 
poistky by sa preparovali narazovym pru- 
dom pri spinani. 

Rezistor R8 must byf dimenzovany na 
vacSi vykon, 1 az 2 W. Na pozicii R3 moino 
osadif Tubovorny bezny typ odporoveho 
trimra, navrh plosnych spojov to dovoruje. 
Pri perspektive 6astej§ieho regulovania 
rychlosti prudenia svetla je vhodnej§ie pou¬ 
zif ako R3 radsej potenciometer. 

Siefove napatie sa pripaja medzi body L, 
N. Zddraznujem, ze suiiastky varianty 



Obr. 7. Rozmiestnenie suciastok na doske 
pre variantu A 


mohio dojsf pri prevadzke k dotyku so zivymi 
casfami. 2iarovky umiestnime vo vhodnych 
rozostupoch v priesvitnej hadici PVC. K spi- 
nacej jednotke sa pripoja pafzilovym kab- 
lom. 

Pri variante B sa neosadzuje poistka Pol. 
Namiesto diody D2 sa osadi rezistor R9 
a namiesto vykonoveho rezistoru R8 sa osa¬ 
di rezistor RIO. Na pozicii T1 az T4 su 
osadene tranzistory typu KC237. 

Pri variante B sa napajanie pripoji klad- 
nym polom na bod U a zapornym polom na 
bod N. Spolofiny vyvod LED sa pripoji do 
bodu X. Body A, B, C, D predstavuju vystupy 
jednotlivych kanalov. Svetelne diody roz- 
miestnime podra svojich predstav bucf do 
radu, do hviezdy alebo do ineho utvaru. 

Zdver 

Clanok si kladie za cier uspokojif milovni- 
kov svetelnych efektov. KonStrukcia vycha- 
dza z hesla „za malo pehazi vera rnuziky". 
Pre svoju jednoduchosf ziskala v mojom 
okoli zna6ny ohlas. Zapojenie by malo pra- 
covaf sporahlivo a s uvedenim do chodu by 
nemali byf ziadne problemy. 

Zoznam suciastok 

Suciastky spolofine pro obe varianty 
Rezistory 

R1 150 kQ, TR 212 

R2, R4, R5, R6, R7 10kQ, TR212 
R3 100 kQ, trimer 

Kondenzator 

Cl 500 nF, TE 988 

C2 100ji, TE984 

C3 100 nF, TK 783 

Polovodicove suiiastky 

101 CMOS 4011 

102 CMOS 4017 

D1 KZ241/12 

Suciastky pre variantu A 
Rezistor 

R8 39 kQ/2 W, TR 154 

Polovodicove suciastky 
Tyl az Ty4 KT506 

D2 KYI 30/600 

Poistka Pol: T800mA 

2iarovky 2l az tx. 24 V/0,1 A alebo ine 
Suciastky pre variantu B 
Rezistory 

RIO 1,2 kQ, TR 212 

R9 viz text 

Polovodicove suciastky 

T1 az T4 KC237 

LED1 az LEDx - svietive diody, pocet afarba 

pod fa uvazenia 


B310 
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Nf zosilnovac 
s automatickou regulaciou 
zosilnenia 


V dasopisoch Amaterske radio bolo uve- 
rejnenych niekofko zapojeni indikdtorov 
s diddami LED, alebo zariadeni, ktore takdto 
indikatory obsahuju. Tieto indikdtory sluzia 
bucf na presnu indikaciu urovne, alebo sa 
pouzivaju kvdli svetelndmu efektu [l], [2], 
[3], W.rsl.re], [7]. Navrhovany zosil- 
dovad [8], [9 je urdeny hlavne pre tento 
druhy pripad. Mdze byf vdak pouzity aj na 
ind udely. 

Ak pouzivame rdzne zdroje signdlu pre 
jeden indikdtor urovne, je potrebnd pre kaz- 
dy zdroj signdlu nastavovaf jeho citlivosf 
tak, aby bol optimdlne vyuzity cely rozsah 
indikdcie. Typickym prikladom je pouzitie 
indikdtora ako doplnku ktelevizoru. Zvukovd 


sprievody televiznych programov, najma na 
spolodnych televiznych antdnach, mdvaju 
rdzne urovne. Pri niektorych programoch je 
indikdtor nedobudeny a pri inych zasa pre- 
budeny. Zosildovad s automatickou reguld- 
ciou zosilnenia (ARZ) zabezpedi optimdlne 
vyuZitie indikdtora v dirokom rozsahu urovni 
vstupneho signdlu. 

Schema zapojenia zosildovada je na obr. 
1. Zosildovad je trojstupdovy, s tranzistormi 
T1, T2, T3. Stabilizdcia pracovnych bodov 
tranzistorov je mdstikovd. Prvy a treti stuped 
md zavedenu silnu zdpornu spatnu vazbu na 
neblokovanych emitorovych rezistoroch. 
Takdto zapojenie zabezpedi rahku reprodu- 
kovatefnosf zosildovada, bez potreby doda- 
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Obr. 1. Schema zapojenia zosildovada s ARZ 


R1=0, R19=0 
j = 1 kHz, meran e na ET3 

a) zapojena sCucka ARZ _ 

b) rozpojena sl'ucka ARZ 
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Obr. 2. Zdvislosf 
vystupndho napatia 
zosildovada 
od vstupndho napatia 






vys-Lup 1 


todndho individudlneho nastavovania pra¬ 
covnych bodov tranzistorov. Vystup zosildo¬ 
vada je z emitora tranzistora T3. 

Z kolektora T3 sa napatie privddza cez- 
kondenzdtor C6 na spidkovy detektor D1, 
D2, C9, R17. Usmernenym napatim saovld- 
da riadiaci tranzistor T4. V emitore T4 je 
reguladny tranzistor T5. Tranzistor T5 je 
nizkofrekvendne pripojeny paralelne k rezis- 
toru R4. Celkovy zafazovaci odpor tranzis¬ 
tora T1 je dany paralelnym spojenim rezisto- 
ra R4 a dynamickdho odporu tranzistora T5. 
Cim bude vstupny signal vaddi, tym viac 
budu tranzistory T4 a T5 otvorend a tym 
bude dynamicky odpor tranzistora T5 mendi. 
Zosilnenie prvdho stupda zosildovada sa 
zmendi. Dynamicky odpor tranzistora T5 je 
nelinedrny a preto sa reguldcia zosilnenia 
realizuje v stupni, ktory pracuje s najmendou 
urovdou signdlu. 

Casova kondtanta ndbehu ARZ je pribliz- 
ne urdena odporom rezistora R13 a kapaci- 
tou kondenzdtora C9 a je asi 0,2 s. Casova 
kondtanta dobehu ARZ je urdend kapacitou 
kondenzatora C9 a odporom zafazovacieho 
rezistora detektora (R17 paralelne so vstup- 
nym odporom T4 a T5) a je asi 6 s. Cim 
vaddia bude dasova kondtanta dobehu ARZ, 
tym menej bude ovplyvdovany dynamicky 
rozsah signdlu, ale tym dlhdia bude doba 
prisposobenia pri prepnuti zo silnejdieho sig- 
ndlu na slabdi. 

Tranzistory T1 az T5 mozu byf fubovornd 
nizkofrekvendne tranzistory 

n-p-n, napr. KC507 az 509, KC147 az 149, 
KC237 az 239 apod. Napatia na tranzisto- 
roch T1, T2, T3 by sa nemali lidif od napati 
na scheme viac ako o 10%. Po oziveni 
zosildovada a jeho pripojeni na indikdtor sa 
nastavia rezistory R1 a R19. Najprv sa na- 
stavi rezistor R19. Na miesto R1 pripojime 
rezistor s odporom 1 MQ a rezistor R19 
nahradime trimrom 0,15 MQ. Pri nastavova- 
ni odporu rezistora R19 s pouzitim redlneho 
nizkofrekvendndho signdlu sa trimer nastavi 
tak, aby pri dpidkach signdlu blikala didda 
indikujuca maximdlnu uroved. Vzhradom na 
dasovu kondtantu ndbehu ARZ sa konden¬ 
zdtor C9 nestadi podas dpidiek signdlu nabif 
na maximdlne napatie. 

Pri nastavovani R19 s pouzitim signalu 
z tdnovdho generdtora (1 kHz, napatie asi 
100 mV) sa kondenzdtor C9 nabije na maxi- 
mdlnu amplitudu signalu a preto zosilnenie 
zosildovada bude mendie ako pri pouziti 
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Obr. 3. Rozmiestnenie sudiastok na doske plosnych spojov 
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Obr. 4. Obraz plodnych spojov 
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re&lneho m'zkofrekvenfineho signalu. V tom- 
to pripade sa trimer R19 nastavi tak, aby 
svietilo pribliine 1/2 az 3/5 di6d. Ak by sa 
uveden6 podmienky nesplnili ani pri 
R19 = 0, mozeme zva6§if citlivost 1 indiketo- 
ra urovne zmenou spatnej vazby v jeho 
vstupnom zosilftovafii. Nedoporudujem vy- 
viesf vystupny signal z kolektora T3, pretoze 
jeho zaporne polperi6dy su „odrezan6“ di6- 
dou D1.. 

Potom podfa skutofineho zdroja signalu 
nastavime odpor rezistora R1; vo vaSSine 
prfpadov bude vyhovovaf 1 MQ. 

Vstupny dynamicky odpor zosilfiovaia na 
b£ze T1 je asi 40 kQ. Pri R1 = 1 MQ je 
deliaci pomer 

R vs ,/R vs ,+R1) rovny 1:26. 

Zavislosf vystupneho napatia na emitore 
T3 pri R19 = 0 a R1 =0 od verkosti vstup- 
n6ho napatia pri kmitofite 1 kHz je na obr. 2. 
Graf a) je pre R1 = 0, R19 = 0 a graf b) je 
pre R1 = 0, R19 = 0 a odpojenu diodu D2 
(rozpojena sru6ka ARZ). Zosilnenie zosilfio- 
vafia s rozpojenou sru6kou ARZ je A = 240. 
Obmedzenie vystupneho napatia nastava 
pri vstupnom napati 3,6 mV 
(Uvys, = 864 mV). Pri zapojenej sfufike ARZ 
je rozsah u£innej regul^cie zosilnenia od 
A = 200 (l/ vst = 1,0 mV, 0* st = 200 mV), 
po A = 0,58 {ll v st = 0,5 V, Oy S d2t - 0,29 V), 
tj. 50,7 dB. Pri zmene §pi6kovej hodnoty 
vstupn§ho napatia v rozsahu 54 dB sa meni 
§pi6kovd hodnota vystupneho napatia v roz¬ 
sahu 3,3 dB. Obmedzenie vystupneho na¬ 
patia nastava pri vstupnom napati 540 mV 
(i^vyst = 297 mV). Dolny medzny kmitofiet 
zosilftova£a pre pokles o 3 dB je pri rozpoj- 
nej sru£ke ARZ a pri kapacite kondenz&tora 
Cl 1 =47 nF asi 37 Hz, pri Cl 1 =22 nF asi 
_ 80 Hz a pri Cl 1 = 10 ^F asi 120 Hz. Horny 
medzny kmitocet je 70 kHz. 

PloSne spoje su navrhnute pre dva zosil- 
hovafie (pre stereofbnny indikator). Roz- 
miestnenie sufiiastok je na obr. 3 a na obr. 
4 je obraz ploSnych spojov. V§etky rezistory 
su na doske umiestnene na stojato. 

Zoznam suciastok 


Rezistory (miniaturne 0,1 W) 

R1, R19 

nastavuju sa pri oziveni 

R2 

390 kQ 

R3 

47 kQ 

R4 

6,8 kQ 

R5, R6 

1,8 kQ 

R7 

270 kQ 

R8 

27 kQ 

R9 

15 kQ 

R10 

1,8 kQ 

R11 

270 kQ 

R12 

56 kQ 

R13 

4,7 kQ 

R14, R15 

1 kQ 

R16 

15 kQ 

R17 

2,2 kQ 

R18 

3,3 kQ 

KondenzAtory (miniaturne s radi&lnymi vy- 

vodmi na min. 16 V) 

C2, C9 

47 (xF 

C7, C8 

100 [xF 

Cl, C3, C4, 


C5, C6, CIO 

2,2 nF 

C11 

22 nF 

Polovodidove sudiastky 

T1 az T5 

rubovolne n-p-n 

D1, D2 

fubovolne KA .. . 


Jednoduchy zesilovac 
na sluchatka 


Pdi^i r 

Dnes v oblasti spotrebni elektroniky dod£- 
vaji firmy sve vyrobky i v provedeni bez 
koncovych zesilovaeu, ve forme tzv. ,,dec- 
ku“. Tato zarizeni maji vystup na sluchetka 
a dobrym zvykem je regulator hlasitosti nebo 
dokonce i regulator hloubek a vy§ek. Chce- 
me-li sledovat tento celosvetovy trend, je 
treba vybavovat i amaterske konstrukce ob- 
dobnd. Doposud publikovane ,,sluchetkove 
zesilovafie" m§ly v§ak dva hlavni nedostat- 
ky: 

a) maly rozsah dovolene impedance slucha- 
tek, 

b) sloiitost a tedy vysokou cenu. 

Navrhl jsem tedy zarizeni, ktere tyto ne- 
ctnosti nem£. 

Pro pristroje s nesymetrickym nap^jenim 
vystaCime s ndkolika sou£&stkami (obr. 1). 
Vyhodn6 vlastnosti dod^ve obvodu pouziti 
dvojiteho OZ typu MAI 458, to dovoluje vy- 
tvofit stereofonni verzi zesilovafie velmi ma- 
lych rozmeru. OZ je zapojen jako nap§fovy 
sledovad, na jehoz vystupu je ochranny 
omezovaci rezistor R4. Kondenz4tory Cl 
a C2 oddeiuji stejnosmernou slozku a jejich 
kapacita must byt takove, aby nebyly potla- 
Covany sign&ly nizkych kmitoctu. Rezistor 
R5 slouzi jako nehradni zet6z pri odpoje- 
nych sluchetkach a omezuje ,,ranu“, vznika- 
jici pri jejich pripojeni. 

Zapojeni na obr. 2 vyu2iv£ symetrickeho 
napeijeni a je tedy je§te jednodu§§i. 

K ob6ma zapojenim je§t6 ndkolik pozne- 
mek: 

a) nap&jeci nap§ti je v rozsahu 10 az 30 V, 
pripadne ±5 at ±15 V, 

b) zesilovafi Ize pripojit na efektivni signal 
o urovni 0,3 at 1,5 V, 


c) zesilovade snaSeji trvaly zkrat na vystupu 
- je tedy mozno pripojit sluchatka s libo- 
volnou impedanci. 

Dele muzeme do zp§tne vazby OZ zapojit 
regulatory hloubek a vy§ek a musime nape- 
jeci napeti filtrovat od brumu. 

Na obr. 2 je n£vrh desky s ploSnymi spoji 
pro realizaci zapojeni z obr. 1 ve forme 
„stereo“. 

Seznam souddstek 


Rezistory 

R1 

R2, R3 

R4 

R5 

Kondenz&tory 

Cl 

C2 

C3 

10 


1 kQ 
0,22 MQ 
82 Q 
10 kQ 


5 nF, TE 004 
220 nF, TF 006 
100 nF, TK 783 
MAI 458 

M2 1458 



1/2 1458 



vsiup P vsiup L 



Kompletni sadu soufiastek s deskou Ize objednat na dobirku za 48 K£ + postovne u ELCO, 
s.r.o., Smetanova 992, 755 01 Vsetin 


► 


1 

2 

3 

4 

5 

6 


AR-A 12/88, s. 448 
AR-A 2/90, s. 50 
AR-A 8/90, s. 287 
AR-A 1/91, s. 28 

AR-A 4,5,6,7/91, s. 149,187,213,254 
AR-A 8/91, s. 301, 322 


7 I AR-A 10, 11/92, s. 463, 508 

8 Kazetop£skove pamaf SP 210. N£vod 
na obsluhu. 

[9] Hofhans.A.: Magnetofony, jejich udrz- 
ba a mereni. SNTL: 
Praha 1982. 
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( Telefonm modem ^ 

©awdO tHlipk 


TFM je urden pro ATARI 800/130. Az na 
software je v§ak pouzitelny pro vsechny HC/ 
PC. 

Uvod a struktura TFM 

Prenos dat pres telefonnl sff je jiz desitky 
let znam a adekvatnd tomu take zdokonalen 
do te miry, ze by vlastnf konstrukce telefon- 
nfho modemu (TFM) se zdala zbytednou 
ztratou casu. Na druhou stranu parametry 
tohoto druhu prenosu nejsou prilid uspokoji- 
ve. Zejmdna rychlost prenosu p 9 mocf TFM 
se pohybuje nanejvySe kolem 5000 baudu. 
To je dostacujfci pro prenos textove informa- 
ce, nicmdnd na prenos graficke to nestacf. 
Potfze spodfvajf nejen v prenosovem mddiu 
- telefonu (zejmdna u nekvalitnlch analogo- 
vych sftf). Neda se umdle zvydovat rychlost, 
narustajf chyby. Tim je nutne informace du- 
plikovat a tak se zvdtduje redundance. Dalsf 
cestou je zavddeni opravnych a bezpecnost- 
nich kodu. Co se tyce podmfnek u nas, jsou, 
bohuzel, nevyhovujfci. Prenosova rychlost 
je limitovana max. prenosovym kmitoctem 
(okolo 2500 Hz) a pohybuje se okolo 2000 
az 3000 baudu. 

Drive nez pristoupfme ke konkretnf reali- 
zaci, podlvejme se na nektere zakladnf pod- 
minky prenosu. V podstatd je mozne prenos 
realizovat pomocf amplitudove ci kmitodtove 


kych prenosu mezi standardizovanymi peri- 
feriemi TTL, kde je mozne pri komunikaci 
vyuzft ndkolik linek (napr. pomocnd ACK, 
STB atd.), my jsme nuceni prenos realizovat 
pres jednu linku. Pokud bychom se dali 
cestou kmitoctovd modulace, mohli bychom 
pouzft kmitodtove filtry. Jelikoz hladina Sumu 
je znadnd, je nutno informaci duplikovat. 
Vlastni vazba mezi vysfladem a prijfmadem 
je neinvazivni - pffma akustickd + indukfini, 
coz je vzhledem k mediu vyhodne. 

Vlastnf bit je tvoren signilem urditd ddlky 
a pevn§ vhodn6 stanoveneho kmitodtu. 
Tlust§ vytazenct obcilka pak vlastn§ pfedsta- 
vuje pr^v61 bit (obr. 1). PFenos je asynchro- 
nf s internfm dasovanim pozic bitu (obsahuje 
tedy bity START a STOP.) Po analyze bytu 
na bity dochazf je§t§ v HC k modulaci, jelikoi 
vystup na monitor obsahuje standardn6 AU¬ 
DIO OUTPUT a signal se moduluje internfm 
modul&torem. Pak je informace vedena k ze- 
silovadi a vyslcina akustickym m§nidem do 
telefonnfho mikrofonu. 

Prijfmad je slozitej§f. Obsahuje zesilovafi 
a prevodnfk A/D. HC vlastne aproximadnd 
zjistf uroveh na vstupu a podle stanovend 
hranice rozhodne, zda se jednd o bit s log. 
1 nebo 0. Signal je tedy snfman cfvkou, coz 
je vyhodne, jelikoz se odstranf zbytedna 
akustickd vazba, ale na druhou stranu se 
zvyduje moznost zachycenf rudivych sign£- 


lu. Pote je signal zesflen a veden k prpvodnf- 
ku, ktery porovna vstupnf napdtf s napdtfm, 
ktere na zakladd bytu z HC vygeneroval a na 
lince DATA Se objevf logicka uroveh 1 nebo 
0, ktera je vedena do HC, kde dochazf 
k synteze bytu (obr. 1). 

Dulezitou roli hraje takd dasovanf. Bud’ je 
mozne hodinovd dftace vzajemne komuni- 
kacne sesynchronizovat, nebo postupovat 
nami pouzitym zpusobem, ktery ma take svd 
nevyhody. Pokud ddlka 1 bitu bude dinit 

1 CLK (obr. 2), pak se muze stat pri fazovem 
posuvu 50 % hodin pocftade prijfmafie vuci 
druhemu vysfladi, ze vznikajf chyby a neurci- 
td lokace. Zvolfme tedy delku bitu 2 CLK na 
vysfladi a na prijfmadi vzorkujeme po periode 

2 CLK s delkou snfmanf 1 CLK. Tfmto zpuso¬ 
bem se vliv fazoveho posuvu hodin obou 
podftadu odstranf. Posuv, jak je zrejme z obr. 
3, pak muze byt libovolny. Vyhodou je zvdt- 
§enf spolehlivosti, nevyhodou zpomalenf 
prenosu. Prenosova rychlost je pouze 20 
baudu (40 Hz), coz je zpusobeno nejen 
zdvojenfm informace, ale hlavne tfm, ie 
1 hodinovy impuls je 560 ns. K aproximaci 
dochazf za 9 ms, dvojita aproximace tvorf 18 
ms. CLK Cinf 20 ms. Nenf tedy moind vzhle¬ 
dem k IPS (instruction per second) dosdh- 
nout obvyklych rychlostf. U PC je IPS mno- 
hondsobnd vdtdf. 

Hardware - konstrukce 

Jak prijfmad, tak vysflad je na zvldstnf 
desce s plodnymi spoji. Rozlozenf souddstek 
a ndvrh spoju (pohled na spoje) je na obr. 
8 a obr. 9. 

Vysflad (obr. 4) odebfra signal AUDIO 
z podftade. Trimrem R1 je mozne nastavit 
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VYSILAC 


+5V 

nap 

PC/HC 


sfoivl 0 m 2 rs 4 5~" 

bit bit bit 


v+7az18V 

napzes 


MBA810DS/A 


vystup audio 


PC/HC 

TT 


T 


Mmv 


« l 

Si 1 ©! 

1 . 

- i i 

i i li 


1 PRIJIMAC 


+15 V -15 V 




OUT PUT- vysilac 


| start 
bit 


start- 
bit 


bit 


prijimac 




6 "\bH 


stop 

bity 


Obr. 1. Blokove schema modemu 


OUTPUT- vysilac 


x -hodinove impulsy pocitoce PC/HC 
-delka vyst.signalu ICLKihodmovy cyklus ) 

- vstupni vzorkovani 1CLK 

Obr. 2. PrubShy signalu I/O - 1 CLK 

modulace. Kazdd z nich md svd plus a i mi¬ 
nus. My se pustfme do konstrukcne mend 
obtfznejsf amplitudove, kterd je vsak zatfze- 
na vdtsf „chybovostf“. Na rozdfl od typic- 




\sforl 

bit 

r— 


0 - 

bit 



1 . 

bit 



2 

bit 



INPUl 

r -prijimac 

1 _ l _ ! 








start 

bit 

m 

o. 

bit 


1 . 

bit 


2. 

bit 





r -- 


x- hodinove impulsy pocitoce PC/HC 
/ /^\ - lokace neurcitych stavu 

- delka vstupniho signalu 2CLK 

- vstupni vzorkovani ICLK+ICLKlneurcite 
stavy) pauza 

Obr. 3. Prubehy signalu I/O - 2 CLK 


Obr. 4. Vysilac 

(vysilac byl posleze upraven tak, ze vyvod 7 101 byl spojen se 
zemi pres Cl 1,100 ixF) 

zesflenf, vstupnf citlivost zesilovade 101 je 
mozno ovlivnit take R2. Vystup je na repro- 
duktor o minimdlnf impedanci 4 Q. Napdjenf 
muze byt od +7 do +18 V. 

Prijfmad (obr. 4) obsahuje cfvku L, kterou 
se snfmajf impulsy, T1 funguje jako predze- 
silujfcf dlen, zesflenf je nastavitelne R3, citli¬ 
vost je take mozno ovlivnit R5. Hlavnfm 
zesilujfcfm prvkem je opdt 101. Ddle je signal 
veden na 104a, kde se jedtd zesflf. Zesflenf 
zpdtnovazebnf smydky je ovlivnitelnd R11. 
104b slouzf jako prevodnfk proudu na nape- 
tf. Srdcem obvodu je 102, kteremu je posky- 
tovdna napefovd reference 10,0 V od 103. 
Pokud 103 nenf k dispozici, muzeme ho 
nahradit podle obr. 6 MAA723 di jinym zdro- 
jem referendnfho napetf 10,0 V. Pokud pou- 
zijeme ndhradnf referenci z obr. 6, napdtf 
nastavfme trimrem 10 kQ, ktery je v obvodu 
zakreslen. Vlastnf prevodnfk MDAC08 se 
typ od typu (CC, CE ...) list svymi paramet¬ 
ry, kterd jsou adekvatnf cend. Prevodnfk 
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KC%8,KC508 


a WA 


MDA810DS/A 


A-xKY130/80 


+ 1 ,U70p/ 
T /35 V 


+1 ^1 
T /25 V 


50,1/ =C4 


f0p±C9 l , 

£ C6 Jp Tioon r 1 ! 

C5 loop VOp I - r <j 

Di ! 


Obr. 5. Prijimad - snimad 



Obr. 7. Napetjeci zdroj 

Muzeme pouzit i jine ATMAS, MACROS atd. 
Makroinstrukce, ktere jsou pouzity, by zby- 
tedne zabi'raly misto a pokud makroassem- 
bler k dispozici neni, makra jsou popsana 
v kaide sludne udebnici assembleru. Pro- 
gramy jsou urdeny pro ATARI 800/130, ale 
neni problem je prevest na jine HC/PC. 

Listing d. 1 obsahuje program analyzeru, 
ktery poslouzi pri ladeni a uvadeni do chodu. 
Pomuze n&m take odstranit chyby, ktere se 


B082(MAA%58) 

KZ%1(W?) 



— Obr. 6. Nahradni reference 10 V 


generuje podle vstupujicfho bytu proud, kte¬ 
ry je pfeveden 104b na napdti a porovnan 
s napdtim na vstupu. Podle toho se objevuji 
na D3 urovnd TTL, vedene do poditade. 
Napajeni prijimade je ±15 V. Muzeme pou¬ 
zit bucf ndkterd hotove zdroje, napr. BK 125, 
di si postavit vlastni, napr. podle obr. 7. 

Software 

Software je tvoreno tremi programy, ktere 
jsou napsciny v makroassembleru BASS. 


V: 




* 


Obr. 9. Deska s plosnymi spoji a rozlozeni soudastek prijimace 
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Obr. 8. Deska s ploSnymi spoji a 
rozlozeni soucAstek vysilace 

































pozdSji mohou vyskytnout, proto ho je nejle- 
pe zachovat. Program se ukl£da od 6000 H, 
coi je moin£ zmSnit s ohledem na voln£ 
misto v pam&ti. Analyzer pracuje tak, ie se 
s urfiitou periodou vraci na vstup a 6te z n£j 
udaj nap£ti, pot£ informaci zobrazi na obra- 
zovku. Parametr vzorkov£ni je urfien r£dky 
640 a 680. 

Listing vysilafie 6. 2 obsahuje program 
vysilade. Vstupni zaFizeni na Fadku 70 je 
mo2ne zm£nit podle chuti, ale pro pokusy se 
vyplati nechat klavesnici. PFipominam v§ak, 
ie pri stale zapnut£m pFijimadi se objevi kliks 
pri psani informace, coz je moind elegantn£ 
odstranit POKE 731,1. D6lka je nastavena 
na 2 CLK (viz r£dky 360, 650). Odstup po 
poslednim bitu je na F£dku 785 a je zvolen na 
7 (v pFijimadi se byte vypisuje na obrazovku, 
coz pak prodluzuje ddlku odstupu). Vlastni 
zvoleny kmitodet, prezentujici bit, je na 230, 
470 a Sum, zkresleni a hlasitost na 210,450. 

Listing 6. 3. pFijimade pbsahuje op£t apro- 
ximadni Cast jako analyzer, informace je 
dtena 2x a pot£ vypodtem aritmeticky pru- 
m£r. Tim se zvetSi spolehlivost. Rozhodova- 
ci hranice, o kterd bude Fed pozddji, se 
nachazi na 430, 820. Odstup mezi bity je 
2 CLK, coz je prezentovdno na 550, 970 
a ,,oddechovy“ odstup na 1010 (je nutny, 
pokud neni znama pFesna struktura a odstu- 
py na vysilaci. Mohlo by se stat, ze by se 
posledni bit pFedetl i jako prvni, tj. START bit 
nasledujiciho bytu). 

Informace uvedene v listingu za ; jsou 
informativni, nebo se daji pouzit pFi ladeni, 
samozFejme po odstraneni;. 

Montaz a ozivem 

Nejslozitdjdi fazi je nastaveni pracovnich 
podminek TFM. Je nutno si opaiFit - zapujdit 
dvd ATARI, protoze pFenos pFes telefon by 
pFinesI nejen zbytecnou ztratu casu. Pro 
naSe ucely si telefonni sluchatko zprostFed- 
kovavajici akustickou vazbu bucT sestrojime, 
nebo si pujdime od naSeho mladi hojnd se 
vyskytujici detsky telefon, ktery ma vdtdinou 
jedtd hordi parametry - pokud ho budeme 
nap&jet napdtim s brumem, ci nechame do- 
statednd dlouhy kabel pro chytani ruSivych 
impulsu. S dim hordim telefonem tedy za- 
dneme a povede-li se nam TFM nastavit, tim 
lepe. Pak uz budou pFenosy jenom kvalitndj- 
si. Opak by nevedl k cili. Pravdou vdak je, ie 
zalezi na kazdem spojeni, v zdvislosti na 
vzdalenosti pak musime nastavit vdtdi zesi- 
leni atd. 

Po pFipojeni pFijimace na napajeci nap£ti 
a zapojeni datove linky (vyvody 0, 1, 2, 3, 
4 az 7 bitu) na paralelni joystikove porty 
nezapomefite na GND i DATA (na joystick 0, 
na pin 6. 6). Na GND se dasto zapomene, 
pak se zbytednd divime a hledSme hodiny, 
v dem v£zi zdvada. Na poditadi, tedy na 
tomto pFijimadi, spustime analyzer a pozoru- 
jeme hladinu sumu po pFilozeni civky ke 
sluchatku telefonu. Pokud je sumova hladina 
,,slusna“, vystacime s nastavenou hranici, 
pokud ne, hranici posuneme. Linie na obra- 
zovce by mela fluktuovat okolo 250, nekdy 
se dokonce upln£ vyrovnat na urfiitou dobu 
na 255. Pokud tarn neni, pokusime se ji tarn 
dostat jemnym nastavenim R11. Pote pFilo- 
zime k civce n£jaky zdroj elektrickych impul¬ 
su. Vhodne jsou elektricke hodinky nebo 
budiky. Nastavime zesileni pFijimafie tak, 
aby byly kmity pFes nami pouzitou hranici 
(140) pomoci R3 (jemn£). 


LISTING CISLO 1- ANALYZER 
1» *=»60«® 36® STA *D3«2 

2® POMREGl«*CB 37® RTS 

3® P0MREG2=*CD 38® APROXIhACE 


35 

JSR 

INICIALIZACE 

39® 

LDX 

6® 

4® 

COLOR 

1 

400 

STX 

*D30® 

5® 

GRAPHICS 24 

410 

STX 

*D3®0 

6® 

LDY i 

‘0 

42® 

STX 

*D30® 

7® 

STY 

P0MREG2 

43® 

LABELl 

8® OKO 


44® 

STX 

*D3«® 

9® 

JSR 

APROXIMACE 

450 

NOP 


te® 

LDY 

POMREG2 

46® 

STX 

»D3»® 

ue 

LDX 

POMREG1 

47® 

CPX 

6*FF 

12® 

DRAUTO X»Y 

48® 

BNE 

DAL 

13® 

INC 

POMRE02 

49C 

JHF 

VEN 

14® 

LDY 

POMREG2 

50® 

DAL 


15® 

CPY 

6192 

510 

INX 


16® 

BNE 

OKO 

52® 

LDY 

1D010 

17® 

LDY 

6® 

53® 

CPY 

61 

18® 

STY 

P0MREG2 

54® 

BNE 

LABELl 

19® 

GRAPHICS 24 

55® 

VEN 


195 

PLOT 

® r 0 

56® 

STX 

POMREG1 

2®» 

JMP 

OKO 

570 

JSR 

ZPOZDENI 

300 

INICIALIZACE 

58® 

RTS 


31® 

LDA 

6«38 

590 

ZPOZDENI 

32® 

STA 

«D3®2 

6®® 

LDX 

6® 

330 

LDA 

6®FF 

61® 

LDY 

6® 

34® 

STA 

6D300 

62® 

LB1 


35® 

LDA 

6*3C 

.63® 

INX 



64® CPX **4® ♦» 1. PARAMETR ZPOZDENI 

65® BNE LB1 

66® INY 

67® LDX S« 

68® CPY i*2« ♦! 2. PARAMETR ZPOZDENI 

69® BNE LB1 

7»® RTS 


LISTING CISLO 3- PRIJMAC 


1® 

»=*60®0 

22® 

LDX 

0® 

2® 

POMREGl=»CB 

73® 

STX 

POMREG1 

3® 

P0MREG2=*CC 

24® 

STX 

P0MREG2 

4® 

POMREG3MCD 

25® 

STX 

POMREG3 

50 

POMREG4=*CE 

26® 

STX 

P0MREG4 

6® 

8ITEX=iCF 

27® 

FK3 


70 

BYTEX=*D0 

28® 

JSR 

APROXIMACE 

8® 

MEZER=*D1 

29® 

CLC 


82 

CLOSE 61 

3®® 

LDA 

POMREG3 

85 

OPEN 61»8p®»“E s" 

31® 

ADC 

POMREG1 

90 

JSR INICIALIZACE 

32® 

BCC 

FK2 

ie® ZAC1 

33® 

INC 

P0MREG4 


11® 

LDX 

60 

34® 

FK2 


12® 

STX 

BITEX 

35® 

STA 

P0MREG3 

13® 

STX 

MEZER 

36® 

INC 

P0MREG2 

14® 

STX 

BYTEX 

365 

LDX 

P0MREG2 

15® 

ZAC2 


37® 

CPX 62 

16® 

LDX 

*14 

380 

BNE 

FK3 

17® 

STX 

P0MREG2 

390 

LSR. 

P0MREG4 

18® 

FK1 


40® 

ROR 

P0MREG3 

190 

LDX 

*14 

41® 

SEC 


200 

CPX 

P0MREG2 

420 

LDA 

P0MREG3 

21® 

BEQ 

FK1 

422 

♦J VALUE 61,A 




423 

♦? PRINT 61f 

430 

SBC 

0140 ♦; ROZHODOVACI HRANICE 

44® 

BCC 

START1 




45® 

JMP 

ZAC2 ♦; 

JESTE NEPRISEL 

START BI 

46® 

START1 





470 

LDX 

*14 




48® 

STX 

P0MREG2 




490 

FL1 





50® 

LDX 

*14 




51® 

CPX 

P0MREG2 




52® 

BEQ 

FL1 




530 

INC 

MEZER 




54® 

LDX 

MEZER 





LISTING CISLO 2- VYSILAC 


1® «=$60®® 

2® POMREGl=iCB 
3® P0MREG2-*CC 
4® P0MREG3=4CD 
5® POMREG4=*CE 


60 

CLOSE 

61 

7® 

OPEN 6 

1,4,®f"E s 

8® FGS GET 61fX 

85 

STX 

POMREG1 

90 

JSR 

VYPLIVNI 

10® 

JMP 

FGS 

12® 

VYPLIVNI 

140 

LDX 

*14 

15® 

STX 

POMREG2 

16® 

LABI 


170 

LDX 

*14 

18® 

CPX 

P0MREG2 

190 

BEQ 

LABI 

200 

STARTBIT 

210 

LDX 

6*AF 

22® 

STX 

*D2® 1 

230 

LDX 

6*79 

24® 

STX 

«D200 

25® 

LDX 

6® 

26® 

STX 

POMREG3 

27® 

FXU 


280 

LDX 

*14 

29® 

STX 

P0MREG2 

3®0 

FFU 


310 

LDX 

*14 

32® 

CPX 

P0MREG2 

330 

BEQ 

FFU 

34® 

INC 

P0MREG3 

35® 

LDX 

POMREG3 

36® 

CPX 

62 

37® 

BNE 

FXU 

38® 

DATA 


39® 

LDX 

60 

40® 

STX 

P0MREG3 

41® 

HL 


412 

LDX 

6® 

415 

STX 

P0MREG4 

42® 

ROR 

POMREG1 

43® 

BCC 

NULA 

44® 

JEDNA 



450 

LDX 

6*AF 

46® 

STX 

*D201 

470 

LDX 

6*79 

48® 

STX 

*D20® 

490 

JMP 

HUP 

see 

NULA 


51® 

LDX 

6*0® 

52® 

STX 

*D2®1 

53® 

LDX 

6*00 

540 

STX 

*D20® 

55® 

HUP 


56® 

FFX1 


57® 

LDX 

*14 

58® 

STX 

P0MREG2 

59® 

FFF1 


6®0 

LDX 

*14 

61® 

CPX 

P0MREG2 

62® 

BEQ 

FFF1 

63® 

INC 

P0MREG4 

64® 

LDX 

POMREG4 

65® 

CPX 

62 

66® 

BNE 

FFX1 

670 

INC 

POMREG3 

680 

LDX 

POMREG3 

690 

CPX 

68 

700 

BNE 

HL 

71® 

LDX 

6*00 

720 

STX 

*D201 

730 

LDX 

6*00 

74® 

STX 

*D200 

750 

LDX 

60 

755 

STX 

POMREG4 

760 

LBC2 


762 

LDX 

*14 

765 

STX 

P0MREG2 

768 

LBC1 


77® 

LDX 

♦ 14 

772 

CPX 

P0MREG2 

775 

BEQ 

LBC1 

778 

INC 

P0MREG4 

78® 

LDX 

P0MREG4 

785 

CPX 

67 

790 

BNE 

LBC2 

800 

' RTS 



PFijimafi je nastaven. Nyni zapojime na 
druhy poditafi vysilaci obvod a nezapome- 
neme ho nap£jet. Vstup AUDIO a GND jsou 
propojeny s pocitacem pFes ,,p£tikolik“ na 
MONITOR vystupu ze zadni strany podita- 
6e. Spustime program vysilade a nastavime 
sly§itelnou hranici zesileni. Pot£ pFiloiime 
reproduktor (nejl£pe maly - prum£r asi jako 
telefonni sluch£tka, ty v§ak nepouzivame, 
jsou nekvalitni) k mikrofonu telefonniho slu- 
ch£tka a pFipadne obalime molitanem 6i 
n£6im jinym, nebo je nechame jen se doty- 
kat, abychom slySeli, jak vysilac pracuje 
(kmitocet, prezentujici bit, je asi 400 az 1000 
Hz). Na pFijimacim pofiitadi spustime pro¬ 
gram analyzeru, podiv£me se, jestli pFi vysi- 


55® CPX *2 ♦» VZDALENOST BITU V NASOBCICH CLK 


56® 

BNE 

START1 

570 

DATA 


580 

LDX 

60 

590 

STX 

MEZER 

600 

LDX 

60 

610 

STX 

F0MREG1 

620 

STX 

POMREG2 

630 

STX 

POMREG3 

640 

STX 

P0MREG4 

65® 

FD3 


660 

JSR 

APROXIMACE 

67® 

CLC 


680 

LDA 

P0MREG3 

690 

ADC 

POMREG1 


70® 

BCC 

FD2 

71® 

INC 

P0MREG4 

720 

FD2 


730 

STA 

POMREG3 

74® 

INC 

P0MREG2 

750 

LDX 

P0MREG2 

76® 

CPX 

62 

770 

BNE 

FD3 

78® 

LSR 

FOMREG4 

790 

ROR 

POMREG3 

800 

SEC 


810 

LDA 

POMREG3 

812 

♦•VALUE 61fA 

813 

♦ fPRINT 61 f *.” 


SBC «14® 45 ROZHODOVACI HRANICE 
BCC BLIK _ 


82® SBC ®14® ♦; R 
821 BCC BLIK 
823 CLC 

825 JMP MRAVENEC 

827 BLIK 

828 SEC 

829 WAVENEC 


830 

ROR 

BYTEX 

840 

INC 

BITEX 

85® 

LDX 

BITEX 

86® 

CPX 68 

87® 

BEQ 

HOTOVO 

88® FX1 


89® 

LDX 

*14 

9®0 

STX 

P0MREG2 

910 FT 1 


920 

LDX 

♦ 14 

930 

CPX 

P0MREG2 

940 

BEQ 

FF1 

950 

INC 

MEZER 

960 

LDX 

MEZER 

970 

CPX i 

62 ♦? VZDALEI 

980 

BNE 

FX 1 

990 

JMP 

DATA 

1000 

HOTOVO 

1001 

LDX 

60 

1002 

STX 

MEZER 

1003 

LU2 

LDX *14 

1004 

STX 

F0MREG2 

1005 

LU1 

LDX *14 

1006 

CPX 

P0MREG2 

1007 

BEQ 

LU1 

1008 

INC 

MEZER 

1009 

LDX 

MEZER 

1010 

CPX 

62 ♦•ODSTUP 

1®12 

BNE 

LU2 

1015 

LDX 

BYTEX 

1016 

♦•PRINT *!•"«' 

1017 

PUT 

61f X* J VYPIS 

1018 

♦? PRINT 61f" " 

102* 

JMP 

ZAC1 

vyhradn£ ovlivnujeme 1 


1030 APROXMACE 
1040 LDX 10 

1050 STX ?D300 

1060 STX $D300 

1070 STX ?D300 

1080 LABELl 


1090 STX ?D300 

1100 NOP 

1110 STX ?D300 

1120 CPX 1$FF 

1130 BNE DAL 

1140 JMP TEN 

1150 DAL 
1160 INX 

1170 LDY ?D010 

1180 CPY 11 


1190 BNE LABELl 

1200 VEN 

1210 STX PCMffiGl 

1220 RTS 

1230 INICIALIZACE 


LDA I$38 
STA $D302 
LDA l$FF 
STA $D300 
LDA 1$3C 


STA $D302 
RTS 


podle analyzeru tak, aby byl co nejmenSi 
§um a kmity dostate£n£ (ne maxim£lni) pFes 
stanovenou hranici. 

Oetnost chyb byla asi 1/5000 po seFizeni, 
s ohledem na d£tsky telefon a vedeni dlouhe 
100 m je to slusny vysledek. Zaverem pFeji 
mnoho usp£§n£ pFenesenych informaci 
a ieste vice trodlivosti. 


I£ni jsou impulsy v poFadku a spustime na 
pFijimacim poditafii program pFijima£e a ko- 
munikace muze za6it. Drobnymi chybami ze 
zadatku se nenech£vame odradit. Pokud 
nevime, jak dal, vzdy pouziv&me analyzator, 
na n£mz je v§e zFeteln£ odhaliteln£. Vzajem- 
ny zesilovaci pom£r vysilade a pFijimafie 


Seznam soudastek 


Vysflad 


R1 

100 kQ 


trimr nebo potenciometr 

R2 

47 Q 

R3 

330 Q 
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(stykac pro stejnosmerny proud" 




Pred Casern byl v AR-A publikovan stykaC 
na stridavy proud s triakem a tyristorem od 
ing. Cuty. Toto zapojeni fungovalo jako sa- 
mopridrznC rele, ktere bylo ovlad^no dvema 
tlaCitky. Zapojeni na obr. 1 ma stejnou funk- 
ci, je v§ak urCeno pro stejnosmCrny proud, 
spi§e pro mala napCti (i kdyz je Ize pri pouziti 
souCastek umernych parametru pouzit i pro 
napr. 200 V ss). 


R1 


R Z ® t f = ^ SP ° ' L 

ik S 1 C2~]iyi 


—t—i—-- rw — 

Ik .Cl C2 ]J/1 

—fiHHHV no 

‘ W i W- l Jy 2 


spousfenl 
0 


2xKY130/80 




vypmam 


Obr. 1. Zakladni zapojeni' stykade 


V podstate jde o bistabilni klopny obvod, 
v nemz Ize tyristorem Tyl spinat teoreticky 
proud az 100 A (s tyristorem dosazitelnym 
na nasem trhu). R1 a R2 volime podle pouzi- 
te souCastky a ridiciho napSti s urovni log. 1. 
Pouzite vypinaci kondenzatory by mCly mit 
pribliznC stejne vlastnosti a maly svodovy 
proud. V tomto zapojeni se chovaji jako 
kondenzatory bipolarni. Tyristor Ty2 zatez 
vypina a jeho proudove i napCfove paramet- 
ry by mCly byt shodne s tyristorem spinacim. 

«J3ioda D, kteraje potrebna k odpojeni Ty2, se 
voli podle typu tyristoru. 


Po zapojeni nap&jeciho nap§ti nevede 
iadny z tyristoru a pres rezistor 1 kQ se 
zaCne nabijet dvojice kondenzatoru a to na 
nap^jeci napCti. Po privedeni urovnC log. 
1 na vstup „spou§t§ni“ se Tyl sepne a spo- 
trebiC - z^t62 R z - je v Cinnosti. Pokud 
neodpojime napajeni, spotrebiC je funkCni. 
(StejnC jako u stykaCe, samopridrznCho 
rele.) Jestlize privedeme log. 1 na vypinaci 
vstup, naboj z kondenzatoru Cl, C2 zpuso- 
bi, ze se tyristor Tyl na zlomek sekundy 
preklene, 6imz se uvede do nevodiveho 
stavu, spotrebiC je odpojen. Kapacitu kon¬ 
denzatoru je treba volit tak, aby jejich n£boj 
dokazal ,,preklenout“ spinaci proud Tyl. 
Uvedu priklady kapacit pro napajeci napeti 
z akumulatoru 12 V a ridici napCti 12 V 
s tyristory KT701 a pro diodu KY940/80. 
ftidici rezistory R1 a R2 maji odpor asi 
470 Q. 

45 W - Cl = C2 = 47 piF/16 V, 

95 W - Cl = C2 = 100 (iF/16 V. 

Z toho Ize usoudit, ze naboj kondenzatoru 
1 mF/16 V vypne spotrebiC s prikonem asi 
1 kW. 

Misto vypinaciho tyristoru Ty2 Ize pouzit 
i tranzistor (pro v§t§i proud, napr. KD501). 
SamozrejmC, ze Ize ovladat toto zapojeni 
logikou TTL, DTL i CMOS. Priklad: zapojeni 
s CMOS a ovladani napr. urovni log. 1, 
„spoust§ni“ a urovni log. 0 „vypin&ni“ a to 
se spoleCnym vstupem (obr. 2). Pfi pouziti 


Obr. 2. 


2x KY130/80 y* 



AK0555 2xKA. MHB4049 2xKT501 



2xKT501 KY13Q/80 


Obr. 3. Senzorovy stykac 

logickych obvodu Ize vstupy ,,vypinani“ 
a ,,spou§t6ni“ spojit a ovladat napr. astabil- 
nim KO s 555, pomoci MKO sestrojit vyko- 
novy ss spinac. 

ZmCnou kmitoCtu AKO Ize pak napr. ridit 
rychlost otaCeni jednofazovych asynchron- 
nich motoru za pouziti mCnice (stridace) 
s transformatorem (v jistych mezich). 

Senzorovy stykac 

StykaC tohoto typu je na obr. 3 a vyuziva 
alternativniho zapojeni zakladniho stykace 
z obr. 1. Tyristory Tyl a Ty2 jsou doplneny 
tranzistory T1 a T2, ktere je vhodne zapojit 
jako dvojici v Darlingtonove zapojeni, pak se 
zatCz sepne i rozpoji pouhym dotykem prstu 
na malou pio§ku, spojenou primo s bazi 
dvojice tranzistoru T1 nebo T2. Jako „vypi- 
naci“ kondenzCtor staci kondenzator 
C s malou kapacitou (keramicky). 

V podstate je cely obvod jen ridici a vyko- 
novym prvkem je pouze tranzistor T3, kte- 
rym musi byt KD367, tedy dvojice tranzistoru 
v DarlingtonovC zapojeni v jednom pouzdre 
(velkb zesileni, aby nebyl zatCzovan ridici 
obvod). Bdzi T3 fidime z bodu A. Potrebuje- 
me-li spinat nikoli urovni 0 V, ale kladnym 
napCtim, pak zvolime zapojeni z obr. 1 (po 
upravC soufiastek podle obr. 3) a z bodu 
A ridime vykonovy tranzistor KD366, do 
jehoz kolektoru proti 0 dame zatCz. 

DalCi varianty zapojeni a uziti si jiste odvo- 
di kaidy zajemce pro danou potrebu. 


R4 

R5 

R6 

R7 

Cl 

C2 

C3 

C4 

C5, C6 
C7 

C8, C9, C11 
CIO 

101 

Repro 


2,2 kQ 

0,1 MQ 

Prijlmat 


C5, C6, 

C7, CIO 

100 nF/16 V, 

1 Q 

R1 

270 kQ 

C8 

470 pF 

100 Q 

R2, R6 

100 Q 

C11 

200 jiF/16 V 


R3 

0,1 MQ (trimr) 

C12 

12 pF 

200 nF/16 V 

R4 

10 kQ 

C13 

10 nF 

2,7 nF 

R5 

56 Q 

D1 a D2 

KA262 

470 pF 

R7 

1 Q 

D3 

KZ141/4V7 

330 nF 

R8 

10 MQ 

T1 

KC 148 nebo 508 

100 nF 

R9, R11 

100 kQ 

101 

MBA810 

1 mF/16 V 

. R10 

1 MQ 

102 

MDAC08 

100 nF/16 V, 

R12, R14 

1 kQ 

103 

MAB01 

20 jxF/16 V 

R13, R16 

10 kQ 

104 

B082 nebo TL082 

MBA810 

libovolny, alespoC 0,5 W 

R15, R17 

Cl, C2, 

4,7 kQ 

L 

3000 z dratu o 0 0,1 mm CuL 
navinuto na feritove tyCce 

a odpor vCtSi nez 4 Q 

C3/C9 

C4 

100 nF 

50 pF/16 V 


dlouhe 2,5 az 4 cm o 0 5 az 
10 mm, nebo jinou uz navinu- 


tou s udanym minim^lnim 
poCtem zavitu 








Vrtacka 


Rostislav Remias 
Vratislav Remias, 


Vrtani d§r do desek s plodnymi spoji je 
prace neprilig oblibena. Nepretrzitd soustre- 
ddni na vrtany bod klade znadnd naroky na 
videni. Pri vrtani vdtdiho mnozstvi desek je 
to prace unavna. V hromadnd vyrobd se diry 
do desek s plodnymi spoji vrtaji s vyuiitim 
poditade. Take moino pouzit lisu, kdy se 
najednou vice ddr prorazi v lisovaci matrici. 
V maloseriovd a kusove vyrobd desek 
s plodnymi spoji neni raciondlni vrtdni zdale- 
ka vyredeno. 

Predkladany navrh na zhotoveni vrtadky, 
urdene vyludnd k vrtdni ddr do desek s plo§- 
nymi spoji, se snazi netradidnim zpusobem 
prispSt k redeni teto problematiky. 

Zadanf 

• Konstrukce vrtadky, urcene vyludnd pro 
vrtAni ddr do desek s plodnymi spoji. 

• Narodnost pri realizaci. 

• Materialovd dostupnost. 

• Dostatecnd presne vedeni vrtdku a jeho 
—jednoznadne zamdreni pred vyvrtem. 

• Prime sprazeni vrtdku na osu motoru. 

• Pokud mozno stale otddky motoru, malo 
zdvisld na zatizeni. 

• Vdeobecne ohledy na bezpednost. 

Koncepcm resenf 

Konstrukce vrtadky je patrna z fotografie 
a z kompletadniho zobrazeni (obr. 1 a 2). 

Vrtadka se pri letmem pohledu nelidi od 
bd*n6 stojankove vrtadky, rozdil je vdak 
v tom, ze k vedeni vrtdku je uzito kyvne 


Kyvne rameno vrtadku podstatnd zjednodu- 
§uje a mozno fici, ie vlastn§ umoinilo jeji 
stavbu. 

Rameno must byt dostatednd pevnd, aby 
nemohlo vibrovat. Otodnd uloieni musi za- 
jistit lehky chod a minimdlni bodni vychylku. 
Vyloieni (pracovni ddlka ramene) je v primd 
navaznosti na max. Siri zpracovdvand desky 
s plodnymi spoji. Vyloieni bylo stanoveno po 
praktickd uvaze s mirnym presahem na 
135 mm, cot umozni zpracovat desku 
s plodnymi spoji 270 mm Sirokou. 

Kyvnd rameno opisuje ve svisld roving 
drahu, kterd se prendSi na samotnou drdhu 
vrtaku. Toto zakriveni se k celkove drdze 
vrtaku projevi jen nepatrnd a mozno je za- 
nedbat. 

Druhe odlideni oproti b§2:n6 vrtadce spodi- 
va v pouiiti prizmatickb planiety, aby bylo 
usnadneno ustaveni bodu zamydlen6ho vy- 
vrtu. Prakticka realizace je prosta. V poddlnd 
easti plechove planzety se vytvori trojuhelni- 
kova vysed, nadez se planieta na druh6 
strane upevni 2,5 mm nad pracovni plochou 
vrtadky. Do takto vytvorene mezery mezi 
pracovni plochou vrtadky a planzetou se 
vsouva pri vrtani deska s plodnymi spoji. 
Poddlnym pohybem se pak umisti bod za- 
mydlendho vyvrtu do tdsn6 blizkosti vrcholu 
trojuhelnikovd vysede. Do tohoto bodu se 
predem fixnd orientuje vrtak upevndny spo- 
lednd s motorem na kyvndm rameni. 

Pokud jde o zamdrovdni, mozno obecnd 
konstatovat: 


Tim, ie je vrtak trvale fixovan do vrcholu 
trojuheJnikovd vysede planiety, nemusi se 
pri samotnem vrtani na ndj brat iddny zretel. 
Zatimco u bdind rudni vrtadky je nutno za- 
mydlenou diru zamdrovat trojrozmdrnd, 
u vrtadky s planzetou dvojrozmdrnd (v rewi¬ 
nd). 

Realizace 

zaklad vrtadky, jejii konstrukce je patrna 
z obr. 1, tvori prfrez dvoustrannd laminova- 
n6 drevotrisky (poz. 2). Jiny druh materiaiu je 
mozno rovnSz pouzit, pokud netrvame na 
tvrddm a hladkam povrchu drevotrisky. Ve 
spodni strand tohoto zakladu jsou upevndny 
Ctyri gumovd patky (poz. 1) a zahlouben 
zavrt 12 mm. 

Cetne dal§i vyvrty, potrebne pro §rouby, 
se vrtaji az tdsnd pred jejich zaSroubovanim. 
Vhodnd Srouby jsou samorezne, pouzivand 
do plastickych hmot, ale je moino uzit i bdz-. 
ne vruty do dreva. V zadni dasti zakladu jsou 
vyfr6zovany zarezy pro usazeni krytu (poz. 
22 ). 

Druhy dll vrtadky (poz. 3) je vyroben ze 
stejneho materiaiu jako predchozi dil. Ma 
v horni casti provrtany otvor pro napajeci 
vodide, vedouci k zarovce, spinadi a motoru. 
Frezovana drazka v horni dasti neni nezbyt- 
na. Na tuto hranu se ve spravnd orientaci 
prilepi pripraveny dil z preklizky (poz. 4). 
Pouzitd lepidlo Herkules vyiaduje, aby lepe- 
na mista byla po dobu vytvrzovani lepidla 
k sobd stazena (svdrak, zavazi). Na takto 
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Obr. 2. Nakres jednotlivych mechanickych 
dflu 


Pozice 

Soudast Kusu Materiil a jine 

1 

Naraznik 

4 Guma 

2 

Zakladni deska 

1 Dvojstr. lamin. dre- 
votriskovS deska. 

3 

Pricna deska 

1 Lamin. dfevotriska. 

4 

Deska kyvneho 
ramene 

3 Preklizka 9 mm. 

5 

Nosna kostka 

1 .Tvrde (bukove) 


motoru 

drevo. 

6 

Motor 

1 1 az 2 W. 

7 

Spona 

1 Hlinik, tl. 1 mm. 

8 

Objimka se 
zarovkou 

1 6,3 V, 0,05 A. 

' 9 

Zav£s „klavirovy“ 

1 Delka120mm. 

10 

Spinad motoru 

1 Slozen z per rele. 

11 

Podlozka 

1 Ocelovy plech, 
tl. 1 mm. 

12 

Deska s plod, spoji 

1 Sklolaminat, 
tl. 1,5 mm. 

13 

Transformator 

„zvonkovy" 

1 

14 

Pruiina slabs? 

1 Ocel. drdt tvrdy, 

' 0 0,4 mm. 

15 

Pruzina silndjdl 

1 Ocel. drat tvrdy, 

0 0,6 mm. 

16 

Prichytka 

1 Ocel. plech, 
tl. 1 mm. 

17, 14a, 15a Upinka pruzin 

4 Ocel. plech, 
tl. 1 mm. 

18 

Tlacna paka 

1 Hlinik. plech, 
tl. 2 mm. 

18a, 18b 

Podlozky tlacene' 
paky 

2 Hlinik. plech, 

tl. 2 mm. 

19 

Zarazka 

1 Ocel. plech, 
tl. 1 mm. 

20 

Planzeta 

1 Perova ocel 

21 

Kledtina 

1 Mosaz 

22 

Kryt 

1 Tvrda lepenka 

23a 

Upevtovaci 

1 Sklolaminat apod. 


prilozka 


23a 

Upevnovaci 

1 Ocel. pasek, 


prilozka 

tl. 3 mm. 


zhotovenou Cast se prilepf, pffpadne jedte 
prisroubuje upevfiovaci kostka motoru (poz. 
5) z tvrdeho bukoveho dreva. Vyhloubend 
sedlo slouzi k ulozeni motoru (poz. 6). Motor 
je opdsdn sponou (poz. 7) z hlinikovdho 
plechu. Sroubem M3 s matici na protilehle 
strand kostky je spona utazena. Tato uprava 
pozdeji umozni kdykoliv po uvolndni tohoto 
droubu potrebny svisly posun motoru, je-li 
potreba zmdnit vydkove nastaveni vrtaku. 
Na spodni zadni strand dilu (poz. 3) je po 
celd deice pridroubovano pdti drouby jedno 
krldlo klaviroveho zavdsu (poz. 9), zajidfujici 
pohyblivd ulozeni ramene. 

Druhe krldlo tohoto zavdsu je pres plecho- 
vou podlozku (poz. 11) pdti srouby pripevne- 
no k zakladnl desce (poz. 2). Umlstdnl otoc- 
neho mechanismu v pracovnl rovind stolu 
vrtadky je jedine technicky sprdvne. Podloz- 
ka lezi na jednom kridle zdvdsu, takze se 
vytvori vydkovy rozdll nad zakladnl plochou. 
Tento rozdll je vyrovndn na protilehle strand 
ohybem v uhlu 180°. 

Vdechny ohyby podlozky jsou patrny z de- 
tailnlho vykresu (obr. 2). Podlozka tvorl na- 
raznlk pro kyvne rameno, jakmile je pritaze- 
no do startovnl polohy pruzinou (poz. 15). Do 
mezery mezi podlozkou vytvofenym ndraz- 
nlkem a krldlem zavdsu se vsune prouzek 
plsti o slle 1 az 1,5 mm. Na bodnl ohyb 
podlozky se pripevnl dvdma drouby M3 osa- 
zend deska s plodnymi spoji. 

Prltlacna paka (poz. 18) ovlada pohyb 
kyvneho ramene pri vrtanl a svou spodni 
hranou spina perovy svazek splnade motoru 
(poz. 10). Paka je zhotovena z hlinlkoveho 
ple.chu tloudfky 2 mm a spolu se dvdma 
podlozkami (poz. a, b) je otodne pridroubo- 
vana na pravem boku dflu (poz. 3). Nad 
pakou je pridroubovan naraznlk (poz. 19), 
zhotoveny z oceloveho plechu tlousfky 


1 mm. Ohybem jsou vytvoreny dve ndrazovd 
plodky, oznacene L a P. V klidovem postave- 
nl kyvneho ramene, kdy je pritazeno pruzi¬ 
nou (poz. 15), je pruzinou (poz. 14) pootode- 
na paka (poz. 18) do pozice L ndraznlku 
(poz. 19). V tomto polozenl je perovy svazek 
splnade (poz. 10) v rozpojendm stavu. Pred 
samotnym vrtanlm, kdy stladlme pdku (poz. 
18), je prekonan tah pruziny (poz. 14) a pera 
splnade (poz. 10) sepnou. Pri nasledndm 
pokradujlclm tlaku na pdku je prekonan tah 
pruziny (poz. 15) a kyvne rameno se dostane 
do dolnl uvrate. 

Celkovy pohyb kyvneho ramene ma byt co 
nejmendl, pravd takovy, aby byla spolehlive 
provrtana deska s plodnymi spoji. Rozsah 
pohybu pdky ma byt rovndz co nejmendl, 
aby s malym presahem byla zajistdna splna- 
cl funkce peroveho svazku splnade (poz. 
10). Doraz kyvnd paky Ize upravit tloustkou 
plstdnd vsuvky, dorazy hlinlkove paky Ize 
upravit pripilovanlm. Funkce planzety byla 
jiz podrobnd popsana. Planzeta (poz. 20) je 
zhotovena z pruzneho plechoveho pasku 
o tloudfce 1 az 1,5 mm. Vhodnym materia- 
lem je perova ocel, fosforovy bronz, nerezo- 
vy plech. Na jednom konci planzety je vysec 
trojuhelnlkovdho tvaru a v tomto mlste by 
mdla byt planzeta zbroudena asi na tloudfku 
0,8 mm, aby hrany svou vyskou neclonily. 
Na druhem konci je planzeta upevnena. 
Serlzenl je popsdno v zavdru. 

Kledtina (poz. 21) upevfiuje vrtak a umoz- 
nuje, aby jej bylo mozno nasadit na osu 
motoru. Je zhotovena z mosazi kulateho 
nebo destihranneho profilu. Vrtdnl klestiny 
se darl nejlepe na soustruhu, i kdyz i jiny 
zpusob nelze vyloucit. Vrta se na jedno 
upnutl tak, ze se nejdrlve navrta navrtava- 
kem dulek a teprve pak dlra. Vrtame nejlepe 
novym vrtakem, ale i s nlm se nekdy ,,poda- 
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ri“ vyvrtat dlru sikmo. Vrtame s malym zabd- 
rem (posuvem), pfi vrtani ndkolikrat vytah- 
neme vrtak a odistlme jej, protoze u tenkych 
vrtaku je prostor pro trlsky minimalni. Pro 
kazdy prumer vrtaku, jakym hodlame vrtat, 
zhotovlme samostatnou klestinu. Potrebuje- 
me-li zm§nit prumer vrtaku, mdm'me vrtak 
i s kledtinou. 

Posledni z mechanickych pracl je vyroba 
krytu. Je zhotoven z tvrdd lepenky silnd asi 
1,5 mm, ktera je vystrizena podle nakresu 
(poz. 22). Po vyvrtdnl d§r pro upevftovacl 
droubky a po vyseknuti otvoru pro slfovou 
§fturu ohneme hrany a zaleplme je. 


Napajem 

Vrtadka je napajena ze sltd, jejlz napdtl je 
dale transformovano na napeti nlzke. Pouii- 
ty transformator (tzv. zvonkovy) byl zvolen 
proto, ze je v bezpednostnlm dvojclvkov6m. 
provedenl. Bezpednostnl hlediska byla do- 
drzena i u daldlch dflu vrtadky. Vystupni 
napeti transformatoru je uzito pFImo pro os- 
vdtlovacl zdrovku (poz. 8) a dale pro napaje- 
nl potrebneho usm§rftovace, protoze motor 
vrtadky vyzaduje napajeni stejnosmdrnym 
proudem. Aby se usnadnil vybdr motoru, 
jsou navrzeny usmerdovade ve dvou prove- 
denlch s moznostl vystupu dtyr moznych 
napdtl. Schema zapojenl na obr. 3 zn&zor- 
fiuje obd varianty oznadene A a B. Taktez 
desky s plodnymi spoji (obr. 4) a zapojenl 
s rozlozenlm soudastek na deskach s plod- 
nymi spoji (obr. 5) ma stejne rozlidenl A a B. 

Rozdll v obou zapojenlch je ten, ze v u- 
smdrfiovadi A se vyuzlva k usmdrndnl dtyF 
aibd v mustkovdm zapojenl a v usmdrrtovadi 
B je uiito zapojenl se zdvojovadem napdtl. 
Kazda z variant md moznost odbdru dvou 
zvolenych napdtl, kterd se zvoll prepojenlm 
jednoho vodice na vstupu usmdrfiovade na 
5 nebo 8 V vystupnlho napdtl transformato¬ 
ru. Tab. 1 uddva zpusob, jak Ize zlskat jedno 
ze dtyF moznych napdtl. 

Rozdll mezi obdma usmerfiovadi spodlva 
take v pouzitl rozdllnych typu Zenerovych 
diod. Protoze je Zenerova dioda zapojena 
paralelnd ke splnadi motoru, zacne fungovat 
teprve, jakmile je splnad v rozepnutam sta- 
vu. To ma za nasledek, ±e i po rozepnutl 
splnade se motor stale otadl pri snlzendm 
napdtl, jehoz pokles je stejny jako napdtl na 
pouzite Zenerove diodd. Zapojenl motoru 
v tomto rezimu zajistl rychlejdl rozbeh moto¬ 
ru a soudasnd se zmenduje jiskfenl kartddku 
motoru pri dastych startech. 
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Obr. 5. Rozlozeni soudhstek na deskhch 
s plodnymi spoji (D5 a D6 jsou Zenerovy 
diody) 

Motor 

Volba motoru je dana pozadavkem na 
vykon a na dostatednd velkou rychlost otd- 
denl. U tak maldho motoru nenl vdak poia- 
davek na vykon veliky, vrtani d6r okolo 2 mm 
vyhovuje nejlepe motor kolektorovy. Vhodny 
je motor 1 az 2 W s 3000 az 5000 otadek 
nejldpe s trvalymi magnety na statoru, nebo 
i s vinutlm na statoru, ale jen v derivadnlm 
zapojenl. Motor Ize pfetl±it az o 30 %, proto¬ 
ze je plnd zatlzen jen po kratkou dobu. 

Ve vzorku je pouzit motor s tdmito paramet- 

ry: 

napeti: 12 V; 

vykon: 1,8 W; 

otadky: 3000; 

prumer hfideie: 2,5 mm; 

prumSr motoru: 27 mm; 

napajeni: usmdrfiovadem B; 

zvolene vystupni nap&ti: U ss = 14,9 V. 

Vyddl napdtl nebylo zvoleno proto, aby se 

zvydil vykon motoru, ale aby se zvdtdil podet 

otadek. 

Uspddne byl takd vyzkouden motor MEZ 
Nachod podle [l ] s nasledujlclmi paramet- 
ry: 

Tab. 1. Vstupnt a vystupni napeti 


Obr. 3. Schema zapojenl usmerhovadu 
A a B 


Namefena napeti 
na svorkach 
transformatoru 

Usme 

A 

rhovad 

B 

5,3 V 

8,5 V 

7,45 V 
11,25 

14,9 
22,5 V 


Obr. 4. Desky s ploSnymi spoji usmerhovadu 
A a B 


naphti: 24 V; 

vykon: 2 W; 

proud: 0,19 A; 

otddky: 5000; 

prumer hridele: 3 mm; 

prumer motoru: 30 mm, 

napijeni: usmdrnovadem B, 

zvolene vystupni napeti: U ss = 22,5 V. 

Motor ma rotor ulozeny v kulidkovych lo- 
ziskach a je vhodny pro profesionainl pro- 
voz. 

Zaver 

Dovolte jen nekolik poznamek k uvaddnl 
vrtadky do chodu. 

Po usazenl kledtiny na hrldel motoru pro- 
vdrlme rucnlm otadenlm kledtiny „hazivost“ 
dpidky vrtaku. Da se prlpadnd upravit opatr- 
nym mlrnym prlhybem. Svislym posunutlm 
motoru po predchozlm povolenl droubku 
upevfiovacl spony ustavlme vydkovd vrtak 
tak, aby dpidka vrtaku byla mlrnd pod urovnl 
pracovnl plochy vrtadky pri stladendm kyv- 
ndm rameni. Dlru pod vrtakem, ktera pro- 
chazl do 12 mm zavrtu vespod zakladnl 
desky, nelze provrtat samotnou vrtadkou. 
Vrtakem tdto vrtadky mozno odvrtat jen du- 
lek pro daldl provrtanl. Nynl ustavlme defini- 
tivnd planzetu, kterou je pri povolenych 
droubech upevhovacl prllozky mozno v diro- 
kych mezlch pohybovat. Ustavlme ji tak, aby 
vrtak o nejvdtdlm prumdru prochazel volnd 
vrcholem trojuhelnlkove vysece. Utahneme 
prllozku planzety otvorem ve vrchnl casti 
kyvneho ramene. 
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Jde o elektronicky obvod, ktery zazname- 
ndva prerudeni svdtelneHo paprsku a v tom 
okamiiku se ,,dasuje“ nastavena doba. To 
je rddovd sekundy az vice nez 66 minut 
podle navrzendho zapojeni s pFisludnym dle- 
nem RC. 

Uiiti najde obvod ruzne, napr. snimad 
obvodu s fotonkou a zdrojem zareni (2 = 24 V/ 
/2 W) instalujeme mezi zarubnd dveri a pro- 
chdzejici osoba prerusenim paprsku odstar- 
tuje dasovani a rozsviti se svdtlo napr. na 
chodbd, schodidti atp. Ddlejej Ize pouzit jako 
zabezpedovaci zarizeni bytu, automobilu, 
stanu, chat atp. Jako zdroj svdtla Ize pouzit 
i LED emitujici infradervend zdreni. Po vyne- 
chdni fotospinade Ize obvod napojit prlmo na 
dverni (i u automobilu), di jine kontakty. 

Je zfejme, ze obvod Ize pouzit podle po- 
treby uzivatele. Z pouiiti take plyne druh 
vykonoveho prvku, kterym pro stFidavy 
proud bude nejldpe triak, pripadnd reld, pro 
stejnosmdrny proud vykonovy tranzistor 
nebo opdt reld. 

Na ilustraci slozitosti konstrukce chci do- 
dat, ie obvod vyrdbdli dlenove meho krouz- 
ku elektroniky ve vdku 14 let po dvou letech 
ndivdtdv krouzku, tj. asi po 80 hodindich distd- 
ho dasu vyuky elektroniky. Obvod je praktic- 
ky bezproblemovy, jde jen o usmdrndni svdt- 
la napr. dodkou z rudni svitilny a zajiStdni 
fotonky pred cizim zdrenim. Fotonku vlozi- 
me do cemd trubidky. Odstineni zdlezi od jeji 
ddlky. 

- Pfi spindni stridaveho (sft’ovdho) na- 
pdti Je nebezpedf urazu elektrickym 
proudem, nebot na obvodu je sitove napd- 
ti, proto je treba zachovat vdechna bezped- 
nostni opatreni pro praci se sifovyrn napd- 
tim! 

Popis dinnosti 


pristroj, zkoudime nejprve rezistor 1 kQ, po- 
kud zdrovka sviti na polovinu vykonu, odpor 
zmendujeme. Pro napajeci napdti 20 V vdak 
volime odpor vzdy vdtdi nez asi 200 Q! 

Protoie neni triak rizen fazovd, nevznika 
v siti rudeni neiddoucimi impulsy, ktere by 
mohly rusit R a TV signdl. 


Jako zdroj je pouzit ,,transformdtorovy“ 
usmerdovad s filtraci. Stabilizator je duleiity 
az pro dasovaci obvod 10 a je tvoren tranzis- 
torem T6 a Zenerovou diodou DI na max. 
napdti 15 V! 

Vdechny rezistory kromd R13 (1 W) jsou 
na zatizeni 0,25 W. Misto 2 Ize pouzit infra- 
dervenou LED v sdrii s rezistorem 220 Q. 
Tc je triak podle prikonu zateze, napr. pro 
1 kW vyhovi typ KT Transformator pro zdroj 
vyhovi se sloupkem jddra asi 1 cm 2 s napd- 
tim sekundarniho vinuti kolem 16 V. 

Citlivost KO vudi jasu okoli se nastavuje R2. 


KP101 


555 KFS07(508) 


KF508 KT.../600 




Obvod se skladd z didla T1 a zarovky 
2 (nebo LED, infra). Impulsy se zesiluji tran- 
zistory T2 a T3, odporovy trimr PI se nastavi 
(pro 10 555 - dasovad) podle pozadavku na 
uroved preklopeni, 555 pracuje jako kompa- 
rator a zdroven jako monostabilni klopny 
obvod rizeny dlenem RC, ktery je tvoren 
kondenzdtorem C2 a potenciometrem P2, 
kterym regulujeme dobu sepnuti. Zmeny sig- 
ndlu na vystupu 3 10 jsou upraveny a nego- 
vany v obvodech tranzistoru T4 a T5. Odtud 
jde vystupni signal na ridici elektrodu G tria- 
ku, ktery ovlada zatdz R12. Podle typu triaku 
Ize ovlddat prikon az 3 kW. Obvod je urden 
predevdim pro buzeni triaku. Rezistor R13 
nema pevnd udany odpor, proud do ridici 
elektrody je pro ruzne typy ddn katalogem 
a je 10 az 100 mA. Pokud nemame mdrici 



y Vrtdme v sede u pracovniho stolu, vrtadka 
stoji asi 30 cm od okraje stolu. Opreme lokty 
o stul a prsty obou rukou posouvame desku 
s plosnymi spoji, az je zamdrena zamydlend 
dira. Tlak obou rukou neuvoldujeme arii pfi 
naslednem stladeni paky kyvndho ramene. 
Neni to ani zapotrebi, protoze pdka je do- 
stupnd umistdna. 

Literatura 

[l] Rudka, Milan: Elektromotory a genera- 
tory v praxi. AR BI/92, s. 19. 


Seznam materialu 

Transformdtor zvonkovy 
sitovd dnura FLEXO 2pramenna, 
sitovy spinad SdCirovy prCichodkovy, 
izolovana pruchodka pro sifovou Srturu, 
kontakty na spinad (viz text) 2 kusy, 
motor 1 az 2 W (viz text), 
objimka pro idrovku, 
zdrovka 6,3 V, 0,05 A. 

Deska s ploSnyml spoil A: 

DI, D2, D3, D4 KYI30/80 

D5 KZ260/5V1 


Cl 1 mF/16 V 

C3 33 nF, keramicky 

Pol pojistka sklendna 

trubidkovd 

kontakty pro zhotoveni pojistkoveho drzaku 

Deska s ploinymi spoji B: 

DI, D2 KYI30/80 

D6 KZ723 

Cl, C2 1 mF/16 V 

C3 33 nF, keramicky 

Pol pojistka trubidkova 

sklenena 

kontakty pojistkoveho drzaku 
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Jednoduchy stabilizator teploty) 

B@rpw@j ECfe 


Udrzovanf konstantni teploty patrf mezi 
Caste a dulezite pozadavky v mnoha obo- 
rech. UrCitC fyzik£lnf procesyjsou prov&zeny 
zcela urCitou teplotou, a proto je jejf stabilita 
dulezita, aby dany proces probfhal v predpo- 
kladanych mezich. V praxi existuje mnoho 
snfmaCu teploty, vhodnych pro sledovanf 
teplot v urcitych mezich, pracujfcfch s urCitou 
presnostl, spolehlivostl apod. Nejznamejsf 
teplomCry jsou dilatacni, dvojkovove, odpo- 
rove, termoelektricke a bezdotykove pyro- 
metry. 

Obecnym pozadavkem pro spravnou sta- 
bilizaci teploty v libovolnem prostredf je 
vhodnC voleny pomCr casovych konstant 
Cidla, topneho telesa a sledovaneho objektu. 
NejmenCf casovou konstantu musf mft te- 
plotni cidlo, nejvetSf potom sledovany ob- 
jekt. TopnC tCleso ma byt vhodne voleno 
s ohledem na tepelny odpor a tepelnou 
kapacitu prostredf, aby nebyla cela soustava 
„preregulovana“. 

Pri regulaci teploty plynu (vzduchu) v uza- 
vrenem prostoru je zarfzenf zjednoduSeno 
tlm, ze nenl treba udrzovat rovnomCme roz- 
delovanf dodavane energie, protoze pomer- 
ne velka tepelnd roztaznost vzduchu zajistu- 
je jeho dostateCnou cirkulaci. Naopak stabili- 
zace teploty kapalin v nadobach vyzaduje, 
abychom zajistili vymenu kapaliny v kazdem 
mfstC nadoby, jinak by presnost stabilizatoru 
byla bezvyznamna. Rychlost pohybu kapali¬ 
ny v nadobC je prfmo umCrna celkove pres- 
nosti stabilizace az do stavu, kdy je doba, po 
kterou proud! mySlena Cast kapaliny od top- 
nCho telesa k snimacimu Cidlu, v relaci s Ca¬ 
sovou konstantou topneho telesa. Pohyb 
kapaliny nejlepe zajistfme vrtulkou nebo vf- 
ridlem, pro menCf naroky postaCf probublci- 
vanf vzduchu kapalinou (napr. v akv^riu). 

Hlavnimi pozadavky na stabilizator teploty 
byly: 

1. Stabilizace s presnostl radu desetin °C 
a z toho plynouci mala hystereze celeho 
stabilizatoru. 

Rozsah stabilizovanych teplot asi od 10 
do 40 °C. 

3. Casova konstanta pouziteho teplotniho 
Cidla Fadu max. jednotek sekund. 


4. Dlouhodobd stabilita parametru zaffzenf. 

5. Univerzalnost prfstroje. 

6 . Snadn6 reprodukovatelnost a jednodu- 
chost. 

7. Aplikace polovodiCovych souC&stek i pro 
spfnanf zatCze (topneho tClesa). 

Jednou z nejdulezitCjCfch souCastek pro 
spInCnf zadanych pozadavku je snimaC tep¬ 
loty. Pozadavek 3 mohou dobre splnit (a 
v amaterskych podmfnkach jsou nejdostup- 
nejCf) odporove snimaCe - termistory, pri- 
Cemz nejvhodnCjCf z hlediska Casove kon- 
stanty jsou tzv. perliCkove termistory, u nichz 
jsou rozmery vlastnfho tCIfska menSf nez 
spendlfkova hlaviCka, z Cehoz vyplyva, ze 
Casova konstanta bude vyhovujici. Termis¬ 
tory majl velky teplotni souCinitel odporu, coz 
se projevuje velkou citlivosti prfstroje, avsak 
jejich nevyhodou je nelinearita zavislosti od¬ 
poru na teplote. Tento nedostatek se vCak 
v danCm prfpadC neprojevf, protoze se jedna 
o nespojitou regulaci na konstantni teplotu 
pouze „z jedne strany“ teplot pod teplotou 
pozadovanou. Stabilita parametru celeho 
stabilizatoru je dana pouzitfm kremfkovych 
polovodiCovych prvku a stabilizaci napajecf- 
ho napetf Zenerovou diodou. 

Vlastnf stabilizator teploty se sklada 
z klopneho obvodu, tvorenCho tranzistory T1 
a T2 a z elektronickeho reIC, tvorenCho 
tranzistorem T3 a tyristorem Ty. Diody D6 a i 
D9 slouif k usmCrnCnf stridavdho napetf, 
aby bylo vyuzito plneho vykonu topneho 
tClesa, protoze pouzity spfnacf prvek - tyris- 
tor - vede proud pouze jednfm smCrem. 
DalCf C^sti stabilizatoru je napajecf zdroj. 
Jako snfmaC teploty slouzf perliCkovy termis- 
tor R5, tvorfcf jednu vetev deliCe napetf v bazi 
tranzistoru T1. 

Jestlize ma snfmaC dostateCnou teplotu, 
tranzistor T1 je uzavren a tranzistor T2 ote- 
vren. SouCasnC jsou tranzistor T3 a tyristor 
Ty uzavreny a vykon dodavany do z&tCze je 
nulovy. Pri snfzenf teploty se odpor termisto- 
ru zvetCf, Cfmz se zvetCf i napCtf na bazi 
tranzistoru T1. Jestlize toto napetf doscihne 
prahove urovne, spfnacf obvod tvoreny tran¬ 
zistory T1 a T2 preklopf, tzn. ze T1 se otevre 
a T2 uzavre. Oba tyto tranzistory majf spo- 


Upozomeni: Obvod stabilizatoru teploty a zejm6na Cidlo nejsou galvanicky 
oddeleny od sitS ! Mechanick^ konstrukce proto musi odpovidat patfiCnym 
bezpecnostnim ustanovenim CSN. 



Obr. 1. Schema zapojem' stabilizatoru teploty 
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leCny emitorovy rezistor, coz m6 za n^sledek 
malou hysterezi obvodu a kratkou dobu pre- 
klopenf. K dosazenf male hystereze je tCi 
nutne, aby tranzistor T1 mCl dostateCnC vel¬ 
ky stejnosmCrny proudovy zesilovacf Cinitel 
/? 2 ie- Preklopenf je tCz urychleno kondenz^- 
torem, pripojenym paralelnC k rezistoru R3. 
Na uzavrenCm prechodu CE tranzistoru T2 
se objevf takrka plnC napcijecf napCtf, kterC 
otevre tranzistor T3. Na kolektorovem rezis¬ 
toru tranzistoru T3 a tfm i mezi katodou 
a rfdfcf elektrodou Ty se objevf velky ubytek 
napCtf dostaCujfcf k tomu, aby tyristor Ty 
zaCal .vCst; zatCz dava piny vykon. Kdyz 
teplota dosahne nastavene meze, stabiliza¬ 
tor odpojf z^tCz. Uroven vypnutf Ize rfdit 
potenciometrem P, zarazenym v deliCi pred- 
petf pro bazi tranzistoru T1. 

Popsany stabilizator vcelku vyhovel zada- 
nym pozadavkum. Hysterezi ma asi 0,15 °C 
a s touto presnostl pri dostateCnem obehu 
kapaliny v nadobe i stabilizuje. Za cenu 
jednoduchosti a reprodukovatelnosti utrpela 
ponCkud dlouhodoba stabilita, presneji reCe- 
no citlivost stabilizatoru na teplotu okolf. Se 
zvysujfcf se teplotou se nastavena z^dana 
teplota pohybuje smCrem nahoru. Jinak sta¬ 
bilizator pracuje spolehlive a napr. pro stabi¬ 
lizaci teploty fotolaznf pine vyhovuje. 


Seznam souc^stek 


Rezistory (miniat., napr. TR 151 apod.) 

R1 47 kQ 

R2, R3 1,5 kQ 

R4 potenciometr 100 kQ, lin. 

R5 termistor perliCkovy 

R6 68 Q 

R7, R8 1,5 kQ 

R9 390 Q 

R10 82 Q 

Kondenzatory 

Cl 50 nF (47 nF) 

C2 100 jiF/10 az 15 V 

Polovodicove soudastky 

T1, T2 KFY46 (nebo jine n-p-n) 

T3 KF506 (508 apod.) 

D1 Zenerova dioda 4 az 6 V 

D2 az D5 KYI 30/80 

D6 al D9 podle tyristoru a spfnane zateze 

Ty podle spfnane zatCze 

Jine 

Tr 220 V/6 az 8 V 

S sffovy spfnaC 


DESKY S PLOSNYMISPOJI 

podle Amaterskeho radia 

od r. 1982 nebo podle Va§i predlohy 
vyrobfme fotocestou (bez prokove- 
nych otvoru). 

Ceny: jednostranni 20 az 35 KC/dm 2 
oboustranni 30 az 45 K6/dm 2 
vrtdnf na obj. 5 hal/1 otv. 


firma 


J. Kohout 
Nosickd16 
100 00 Praha 10 
tel. (02)78 13 823 


V. Kohout 
U zahradkarske 
kolonie 244 
142 00 Praha 4 
tel. (02) 47 28 263 





HISTORIE 


...amaterske elektroniky 


jSz vice nez sedmdesdt let se piSe historie dasoplsu, ktery se svym obsahovym 
zamdrenim v&nuje konstrukdni radioelektronice. Kdyz v roce 1922 v pHloze 
dasopisu Nova Epocha zadinal ing. FrantiSek Stdpdnek pravidelnd informovat 
dtendfe o rozvoji radiotelegrafie a radiofonie a pro velky zdjem zmdnil od 
dervence 1923 pHlohu v samostatny dasopis Radioamatdr, asi netudil, ze zaklddd 
dasopis s takovou iivotaschopnostf. Zatfmco v pozddjdfch letech (ba I v soudas- 
nosti) vznikala a v prubdhu jednoho a 2 tri let zase zanlkla rada radiotechnickych 
periodik, Radioamatdr pFetrval, I kdyi s ndkolikrdt pozmdndnym ndzvem, (za 
vdlky Radiotechnik, v roce 1949 ElektronJk, od roku 1952 Amatdrskd radio), ale 
formou I obsahovym zamdfenim se zdsadnd nezmdnil: vidy se driel zdsady, ie je 
zde nejen pro ty, kteri majf opravdovy zdjem o radlotechniku a jejf aplikace, ale 
pFedevdfm pro ty, kterf chtdjf prakticky ovdrovat svoji dovednost a znalosti 
v tomto oboru. Stdzejni ndplni proto vidy byly a doposud zustdvajf ndvody na 
stavbu ruznych elektronickych obvodu, prfstroju a zarfzeni. 

Stavebmm ndvodum z predvdledndho obdobl Radloamatdra byia vdnovdna 
hlstoriografie v loftskd prfloze AR - ELECTUS 92. V tomto dldnku se poohlddneme 
za dasopisem od konce vdlky po soudasnost. 


mujicim o novych technologiich, at ji i z ob- 
lasti polovodidovych souddstek di vyvoje za- 
pojovdni elektronickych obvodu na deskdch 
s plodnymi spoji (predchudcem plodnych 
spojCi byly vygravirovand drdiky v bakelitove 
podloice, do nii se zalisovala zinkovd pds- 
kovd fdlie (obr. 3). V prosincovdm disle 
z roku 1948 muieme naldzt prvni a pozddji 
snad nejoblibendjdi miniaturizovand zapoje¬ 
ni s elektronkami U21, kterdmu se pozddji, 
snad i diky nebdznd maid skfifice, zacalo 
ri'kat Sonoreta. Prijimad byl zmendenou ob- 
mdnou pfijimade Sonora z roku 1936 (viz 
ELECTUS 92). Vysledovat zapojeni sou¬ 
ddstek (obr. 4) v takovdm prijimadi nebylo 
snadne. 


Prvni cisla Radioamatdra druhd poloviny 
roku 1945 jsou pondkud ,,chudsi“ na sta- 
vebnl ndvody. Bdind souddstky nebyly a vd- 
ledny, koristni - inkurantni materidl byl sice 
k dispozici, ale zatim byl centrdlnd shromaz- 
cTovdn a soustfecfovan na vyhrazenych 
„sklddkach“ po celd republice. V bdzndm 
prodeji (u soukromniku), ale i jinak byl jen 
mdlo dostupny. Teprve koncem toho roku 
a v Idtech ndsledujiclch se inkurantni mate- 
—rial dostal mezi radioamatdry. V te dobd byl 
dostupny zpdtnovazebni prijimad DKE n§- 
meckd vdlednd produkce pro stredni a dlou- 
hd vlny s jedinou elektronkou (kromd usmdr- 
fiovaci) a elektromagnetickym „amplionem“ 
(2000 ohmu a podkovovity magnet). Kdyi 
zadal byt k dispozici vdledny materidl, byl 
prijimad radioamatdry ruznd prestavovany. 
Na obr. 1 je jednoduchd superhetove zapo¬ 
jeni umistdne v DKE skrifice. Inkurantni 
materidl zadal byt velmi uspddnd pouzivdn 
nejen pro stavbu prijimadu od ,,jednolampo- 
vek“ az po mnohaelektronkovd komunikad- 
ni superhety (obr. 2), ale i ke konstrukci 
ruznych generator^, mdricich a jinych pri- 
stroju. Objevuji se vdak uz i superhetovd 
zapojeni prijimadu s tehdy oblibenymi 
a zdhy po valce dostupnymi elektronkami 
rady E21 a U21 (E21 = ihaveni 6,3 V, U21 
= zhaveni primo ze sitd, zhaveni jednotli- 
vych elektronek v serii, tj. bez transformdto- 
ru). Ruznd aplikovand zapojeni s tdmito 
elektronkami muzeme v dasopisech naldzt 
jedtd na zaddtku Sedesdtych let, tedy takd 
v Amaterskdm radiu. 

V polovine roku 1948 mdni ddfredaktor 
Radioamatera ing. Miroslav Pacak ndzev 
dasopisu. Nejprve jen pretiskem puvodniho 
titulu ndzvem ELEKTRONIK a od poddtku 
roku 1949 vychazi dasopis jiz jen pod timto 
ndzvem. Tuto zmdnu nazvu oduvoddoval 
tim, ie se dasopis nevdnuje jen radioamatdr- 
ske zdjmove dinnosti, ale ze jiz svym puso- 
benim, spolednd s rozvojem elektronickych 
obvodu, zasahuje sirdi oblast nei je radiote¬ 
legrafie a radiofonie. 

ELEKTRONIK se vdnoval i popularizaci 
zahranidnich novinek. Radioamater-Elektro- 
nik byl navic u nds prvnim periodikem, infor- 
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Obr. 1. Zapojeni miniaturizovanbho superhetu, vyuzivajici tehdy dostupnd skrifiky DKE 
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Je£t6 jeden obrazck ..Hsovaneho" pHj«ma£e, 
jednoobvodovc, pflmo zesUujfct dvoulampov- 
ky, k referatu o zpusobu ECME v let. 2. 
£lsle t. 1 Pod reproduktorem jsou dv8 urn- 
vcrsilnl dvojit6 tetrody UA55, jedna je mru* 
kovy detektor a koncovy stuped, druhi 
usm£rnova£; meat niml ckktrolyticki konden* 
satory. Vetka plocba, pokryta kovovym po- 
vlakem, je patrne zemnl vodiC. Dole Jesti- 
polohov? regulator hlasitostl. Schema tohoto 
pristroje bylo v RA 2, 4/1948, str. 106. 

Obr. 3. Americky pfijtmac s jiz cAstecnym 
vyuzitlm ploSnych spoju 
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Obr. 2. Jeden z prvm'ch povdlednych amaterskych prijimadu ve 
kterem byly pouzity tehdy nejpopuldrnejSi elektronky 
RV12P2000 - 1 


Obr. 4. Nejobliben&jSiamaterskyprijimadpadesAtych let-Sonoreta 

Obsahova naplfi Elektronika se po zm§n£ 
statni moci koncem fityricatych let nezmeni- 
la. Nadale prinaSel, krom§ stavebnich navo- 
du a zprav o rozvoji radiotechniky u nas 
(obr. 5), take informace o rozvoji elektroniky 
ve svet6. Tim v§ak prichazel redakeni kolek- 
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Kolik wabfme ofijiraaCA 

Ins. r. Fiiara pfedklidi v druhdm dlsle 
Sl.iboprouddho obzoru nisledujtcl data 
o ds. vjrobt pfijimadO. V obchodnl sezdnt 
1337—38 byla £s. v^roba 156 000 pfijlmadu. 
v 70 rOznych vzorech. zhruba a polovinou 
cclkovdho podtu pfimo ladinych. V kalen 
difnlm roc* 1M7 dinila v^roba 200 000 pdl- 
stroJO. na nil pfispil xcirodndny prti- 
mysl 166 000 pflstrojO. soukr. prOmyslo- 
»y sektor 22 000 pflstrojO. obojl vesmCs 
xuperhety, kdeito femcslo ryrobUo 12 000 
pflstrojO, ovitm jednoduchjlch dvoulam- 
povek. Podst vzorfl byl 10. coi je po pfe- 
poctenl oa stejn? podet eyrobkO oraezeal 
rozmanitostl na devltinu pfedviledndho 
stavu. NenI snad tfeba pfipomlnat. 4* 
oroezenl rozmanitostl typO, odOvodfiovand 
dflve jen konkurendnlmi dOvody. zlevnllo 
a urychlilo nail vyrobu; ceny novych pfl¬ 
strojO jsou pod trojnisobfcem pfedvlled- 
nych cen. a koastrukd 1 vzbledem dosa- 
hujl nai* ryrobky erropskd Oromt. 

Obr. 5. dlanek informujid o na§i povaledne 
vyrobb radiopriji'madu 




UCH21/2 


UCH21/1 
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tiv ve stale vetdi nelibost novych ,,mocipd- 
nu“. Navic se zadinal projevovat znadny 
nedostatek papiru, ktery zpuspbil, ze vyda¬ 
vatelstvi ORBIS, ktere dasopis Elektronik 
vydavalo, dostalo „z vyddich mist“ pri'kaz 
zrudit tisk tdch dasopisu, ktere pffmo nesou- 
visely s poslanim tohoto vydavatelstvi. Jed- 
nim z nich byl pr6v§ dasopis ELEKTRONIK. 

K jeho zaniku pisemne odpovedel na do- 
taz autora tohoto dlanku v race 19$2 tehdy 
jedtd zijici docent ing. Miroslav Pacak, CSc.: 
„Ndkdy v srpnu 1951 postoupil mi reditel 
administrace a vydavatelstvi dasopisu stro- 
he sdeleni tehdejdiho ministerstva informaci 
a osvdty, ze pfidti rok nebude Orbisu pridd- 
len papir na tisk Elektronika, protoze dasopis 
svou technickou naplni tomuto vydavatelstvi 
nepfisludi. Doporudovalo se Orbisu, aby 
vstoupil v jednani o predani listu ndkterdmu 
z kompetentnich vydavatelstvi (coz vedeni 
Orbisu neudinilo). Pripadalo mi to jako neza- 
slouzend tvrdy zpusob likvidace dasopisu 
a me s nim spojene existence. Vyddvani 
dasopisu jsem ukondil jen nenapadnou vd- 
tou v seridlu ,,Mala dkola radiotechniky“ na 
strand 291 prosincoveho disla jubilejniho 
XXX. rocniku, mozna na den pfesne po 
triceti letech od chvile, kdy ing. Frantidek 
Stdpanek lamal prvni stranky pfilohy Ra- 
dioamatera. Ndkdy v poslednich dnech roku, 
po 16 letech a sedmi mdsicich jsem naposle- 
dy prekrodil prah Orbisu jako jeho zamdstna- 
nec. Vybaveni redakce bylo z dasti rozpro- 


Na privitanie ,KY' 

3 DK pfedseda SS/(A. 


ddno institucim, zbytek priddlilo vedeni Orbi¬ 
su zajmovdmu krouiku svych zamdstnancu 
v presvdddeni, ze jde o majetek podniku. 
Bezpednd vim, ze bdhem 1. dtvrtleti 1952 se 
do Orbisu nikdo nedostavil, kdo by na cokoli 
z redakce uplatfioval narok“. 

,,Kratke vlny“ 

Kromd Radioamatera, jehoz prvni pova- 
ledne dislo vydlo jiz 5. dervna 1945, byl ob- 
noven i dasopis Kratkd vlny. Paty rodnik 
(prvni povaledny), zacal dvojdislem na za- 


datku roku 1946. Prvni disla vydla jedtd pfed 
obnovenim dinnosti radioamateru vysiladu 
nejen u nas, ale i v ostatnich stdtech vdetnd 
USA. Jsou v nich vice mend jen uvahy 
a technickd i organizadni vyhledy. V prvnim 
dvojdisle je take sice ne technicky, ale ze 
soudasneho pohledu velmi zajimavy dlanek 
z pera slovenskdho predsedy SSKA (viz 
obr. 6) k obnoveni Ceskoslovenska. Teprve 
kvdtnove dislo mohlo prindst, spoledne se 
vzpominkou na radioamatery umucene za 
valky, zpravu o uddleni prvnich vysilacich 


NA veCNOU PAMff. 

K uctinl pimAtky vynikejlclch {leni CAV. kfeli za okupace bylf 
nadsly umuCenl pro svou krAtkovInnou i I eg A Ini ilnnosl, rozhodlo ml- 
nisleritvo poll na podnit, deny ustfednlm vyborem CAV, ie jejich 
znatky budou na rdnou pamif neobtexeny. Jiou to 1 znatky tAchlo 
muCednlkA: OKI AH Jan Habrda z Prahy, OK2BA Aloli BArfa ze Zlfna, 
1BT Bohumll TfasAk z VysokAho Myta. OK1CB Otakar Batlitka z Prahy, 
OKI CP Karel SlmAk ze Zlfna. OK1GU Oustav Kotulli z Prahy, 2HL Lad. 
Ha{ny z Troubelic, OKI JV Jarotlav Vitek z Kolina, OK2KE Svatomfr 
KadlCAk z Mor. Otlravy, OK2LS Ing. Vladimir Lhotzky z Brna, OK1PZ 
ZdenAk SpAlendcf z Prahy, OK2PP VAdav Kopp z Mor. Oitravy. OKI BO 
Pavel Homola z Turnova, OK1RX Josef Hoke t Prahy, OK2SL Ing. Ant. 
Slavik z Bma, OK1Y8 Otto LBwenbaeh ze Dvora KrAlovA. 


OK2VZ Jan Vrba, Maiovice u Znojma 
OK2XY Ing. Svalopluk Krdma, Brno • 
Zabovfesky, Zeleneho? 74. 

Tilo amatAri smiji vysilali jiz od 
S. kvilna 1946; koncesni listiny jim 
budou dodalecne doruceny. Pro ama- 
ferske vysilAni byla prozalim uvolnAna 
lafo pAsma: 


Obnovend koncese. 

Minisferstvo poll prikrocilo k obno- 
vovAn! koncesi na amaferskA krAlko- 
vlnnA vyiilaZe a ka dni S. kvAlna, 
vyroZnlmu dni pozdviieni deskAho lidu, 
vydalo koncese prvnim z persekvova- 
nych dlenu CAV. 

OK1AA Ing. M. Schaferling, Praha 
XII, Korunnl 94. 

OKIAU Ing. Jan Budfk, Praha XVI., Ke 
Klimentce 29. 

OK2DD Vlad, lauiman, Brno, Viden- 
skA 136. 

OK2DS Ing. J. Gajda, Zlln, Lesni 3342. 
OK2EL Jarosl. SlaAek, Bmo-Zidenice, 
Vaikova ul. 4. 

OK1FF. Vladimir Kotl. Praha XIX, 
TrebizskAho 14. 


OK2FL MUDr. Jiri Molyl, Luka nad 
Jihlavou d. 345. 

OK1FR Franl. FranAk, Praha-Kolire, 

Merhaufova 657. 

OK2HY A. Horky, Brno, SedlAkova 7. 

OK2JR Julius Randysek, Praha XII, 

SobAslavskA 15. 

OKtKX Ing. Karel Peiek, Praha XVl, 

Pod Lipkami 40. 

OK2MA A. MachAn, SlezskA Ostrava, 
Pestalozzyho 21. 

OK1PE Josel PAnek, Praha XIX, Sa- vnilra, ze 


1.8 

2.0 Me/ 

28.0 

30.0 . 

56.0 

58.5 . 

58.5 

60.0 . 

112.0 

118.0 , 

224.0 

230.0 , 

408.0 

420.0 , 

2.300 

2.450 , 

5.250 

5.650 , 

10.000 

10.500 . 

21.000 

22.000 , 


Nejvyiii uhrnny ipidkovy prikon na 
anodAch viech elektronek posledniho 
slupnA je omezen na 50 W. Na pAs- 
mech 1.6 Me a 28.00 Me je prozalim 
dovoleno vysilali jen telegralieky. Na 
oslatnich pAsmech lakA lelelonieky. 

Prozalim ledy bylp vydAno prvnich 
18 koncesi. Byli jsme ujiilAni, jak 
z ministerstva oosl lak z minislerslva 
obnovovAni koncesi by> 


recki 

udoli 30. 




valym OK, bude pokraAovAno s 

urych- 

OK2RA 

Karel Si 

ndler, 1 

Brno, Havle- 

lenim a ie novi radalelA 

budou 

nova 
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V krAlke dobe povolAvAni ke 

zkous- 

OK1RY 

Anlonin 

Ryska, 

Praha 

X, 

kAm. - Otltedl CAV raduje se 

s vami 

Palackeho 51. 



ze znovuzahAjeni amatArske Ainnosti a 

OK1SB 

Vladinir 

Stibifz, 

Praha 

XII, 

preje viem novym OK .besl 

luck 

VorovA 4. 
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Znova k nam prichodi nas spolkovy casopis .Kralke 
vlny", aby sa po niekol'korocnej preslavke opaf ujal 
svojho poslania: sbliiovaf ceskoslovenskych kralkovlnnych 
amalerov, prehlbovaf ich vedomosli, dvihaf ich lechnicku 
zdalnosf. 

NAm slovenskym kratkovlnnym amalerom je vydanie 
prveho fisla obnovenych .Kralkych vl'n" udaiosfou lym 
radostnejsou, lebo .KrAlke vlny* su naiim prvym spolko- 
vym dasopisom. Vilame prelo prichod prvAho disla obno¬ 
venych .KrAlkych vl'n* s uprimnou radosfou a s rozoch- 
venym srdcom lislujeme jeho strAnky, aby ime sa znova 
a znova zaslavili pri lom a di onom mene alebo znacke, 
pri starych a milych lo naiich priatel'och a znAmych este 
z prvej CSR a stiskli im na privilanie a pozdrav aspon 
v duchu pravicu, sl’ubujuc si vzAjomnu vernosf a bralsku 
lAsku. 


Obr. 7. Majitele prvnich 
obnovenych vysilacich 
koncesi 


Obr. 6. Bez komentare 


Pri (ejlo prilezilosti v prvom rade sa obraciam na nAs 
mlady dorast, klory v dosledku sesfrodnAho nAsilnAho od- 
lucenia naiich nArodov nemal moznosf navzAjom sa 
poznaf, aby sa chopil lejlo radoslnej prilezitosli a vyuiil 
moznosli, klorA mu poskyluju .KrAlkA vlny*, .... 


Obr. 8. Souhlas minister¬ 
stva informaci a osv&ty se 
sloudenim obou periodik 




M1NISTHRSTVO INFORMACI A OSVtTY 

TISKOVf ODISOR 


TISKOVf ODROR '-M', '* *■/ 

Zn-.oI:uJ lCoo/IT/5-1-‘-51 /li/'i V Pr:i:;n dnel5.nro: inco 

Svaz 5oc’co3love:tci:ych radioanatdru, 

Praha II ,Viiclavs!to nusu }, 

SlouCeni periodik "iCratktS vlny" a ”Elektronik" a vydlv ni novc-ho 
dasopisu. 

Pr .iloha :1. 

JIa V;ia dopis ze d.-ie -Po.XI.l j‘j:. a po jedn'.nich o prialuinymi misty 
sdelujerre avftj pfedb.^ny souhlas s tim,n'oy SiiGopia vznikly slou- 
oenxm periodik "ICritkd vlny" a "Elektronik" vyd-.val oyaz ceskoslo- 
venckych radioomateirii ,Praha II ,V.iclnvek(l nan. j. 

SouScsno Vas ildilme, abyste ihned predlozili uplnou zadoot se vse- 
mi vydavatelskymi udaji podlc pripojenijho vzoru. 

V redakei je nutr.o zaj.intit ndnst EOH. 


Pfednostu oddeleni: 
hr J.Hartman v.r. 


2e vyliefovenl 

r 7 / 


koncesi naSim nejzaslouzilejsim amat6rum 
vysiladum (obr. 7). A jak je v zaveru Clcinku 
uvedeno, brzy pote se jiz povolovaci zkou§- 
ky rozb£hly naplno. Bohuzel ne natrvaio. Na 
prelomu etyricatych a padesatych let se za- 
6alo omezovat prid§lovani vysilacich konce¬ 
si. Kosmopolitni charakter teto zajmove cin- 
nosti nebyl pro ,,beztridni“, internaciondln^ 
orientovanou spolednost unosny. Spolek 
CAV, organiza6n§ za6len6ny pod organizaci 
ROH, se sice svym ustrednim vyborem sna- 
zil zalichotit moenym, ale priliS se to nedarilo. 

Ani zna6n§ zpolitizovanb clanky na stran- 
k&ch Kratkych vln (dasopis byl tisten ve 
vydavatelstvi Prace), nemohly odvratit zanik 
dasopisu. Proto se ustredni vybor Svazu 
deskoslovenskych radioamateru pokusil 
prevzit odpovddnost za vydavani noveho 
casopisu, ktery mel vzniknout sloudenim 
Elektronika a Kratkych vln. 15. prosince 
1951 dost&va vedeni CAV pisemne svoleni 
(obr. 8) k pfiprave noveho dasopisu, a regis- 
tradni prihlaskou ze 7. ledna 1952 (viz AR 2/ 

83 na str. 44) toto opravneni ziskava. Podle 
teto prihladky vsak jiz nejde jen o dasopis pro 
amatery vysilace, ale o dasopis popularizuji- 
ci radiotechniku (jako to cinil zruseny Elek¬ 
tronik), s nazvem Amaterske radio. V podti- 
tulku pak bylo uvedeno, ze jde o dasopis pro 
radiotechniku a amaterske vysilani. 

Redakce byvalych Kratkych vln pod vede- 
nim Rudolfa Majora, OKI RW, prechazi v ne- 
zmenene forme do redakce Amaterskeho 
radia, tim se vsak obsahova napln prvniho 
dvojdisla (obr. 9) i disla dalsiho nelisi od 
Kratkych vln, coz je v rozporu s registracni 
prihlaskou. To se ovsem opet vubec neza- 
mlouva funkeionafske elite. Ustredni vybor k 
CAV proto pristupuje k radikalnimu opatreni V 
a vymeduje nejen vedeni redakce, ale i re- f 
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dakCni radu (viz obr. 10). S redakCnim kolek- Obr. 9. Titulnt strana 
tivem odchctzi i Jan Sima, ktery zaCin& v n£- prvnfho dvojifsla AmatCr- 
sledujicim roce 1953 vydavat jako vedouci skdho radia 
redaktor novy Casopis, SdClovaci techniku 
ve vydavatelstvi SNTL (Statni nakladatelstvi 
technickd literatury). 

Amaterske radio 

Do vedeni redakce Amaterskeho radia je 


Sdclcui redakcni rady 

Casopis ,.Amatirski radio", jehot itrrti 
Oslo dottdroji does itenifi do rukou, vznikl 
slouitnlm dosaradnlch iosopisi ..Eltktro- 
nik" a „Krdtki rlny" o mil obsahori pfevzlt 
celf Sirokf obor radioamaUrtki tinnosti. 
Z doiud rySlfch Use! je patrno, te obi ah 
tosopisu odpovldd dosud pledevlim potftbdm 
toho okruhu ttendfi, ktefl odeblrali „Krdtki 
vlny", a te nesloutl Sirokfm vrstvdm rodi o- 
omatirO, jek by bylo trebo. Ani kosmopolitnl 
zamifenl, kteri bylo rlostnl obima bfvolfm 
iosoprsOm. zejmina tosopisu EJektronik, se 
podstatni nezmtnilo. V tem jsou pfltiny 
tichto nedottatki? PredevSIm r tom, te price 
redokinl rady nebyla fddni flzena. te si re- 
dakinl roda neujasnila sprdrnou linii a aepra- 
corala podie pldnu, proridelnl se nescMzela 
a tok rltSina price letelo jtn no jednotlivclch, 
ktefl ji nestolili zrlidnout. K tomu pfispila 
to okolnost, te iosopis by! vytrifen jen no 
ziklodi lldnkO, pfevzatfch z tosopisu 
„Kritki rlny". Z tosopisu ..Elektronik" ne- 
pfeSel do noviho tosopisu rObec tidnf mote- 
riil. Aedaktnl roda nedokizola dostatetni 
lelit a pfedchizet rizni kosmopolitnl 
o objektivisticki tendence v rodiotechnice 
a nepoulilo se zkritiky „Elektronika", kterou 
urefejnil iosopis ..Trorba" r t. 48/S1. Z kri- 
tiky tlenstva i z kritiky r Ustfednlm pflprav- 


nim rfboru CRA a no celostitnlm oktivu 
krajskfch funkcionifi ryplynul polodovek. 
oby Iosopis hodnotil note rodioomotirski 
problimy s Mediska reiki doby. r nit iijeme. 
a oby cely obsah bfl ukazotelem budoratcl- 
skiho tisill noSeho lidu, jak se projeruje r ebbs- 
ti rodiotechniky. Vfsledky prrnl ideologicki 
konference, kteri problhala r Brni re dnech 
27. unora at I. bfezna t. r„ ukizaly Ustitd- 
nImu pflprornimu rfboru CRA Skodlirost 
kosmopolitlsmu a objektirismu r rodiotechnice, 
Vzhledem k tomu, te se ukizolo, te stirojlcl 
redokinl rado nenl schopna zojistit sprdrni 
plninl rtcch likolO klodenfch no Iosopis, 
rozhodl se Ostfednl pfIprarnf rfbor na schuzi 
dne 12. bfezna 19S2 rtdaktnl radu reorga- 
nisorot. M/mo noriho redouelho redaktora 
jsou deny redokinl rady pfednl pfedstariteli 
noSI ridy a techniky — laureiti stitnlch cen 
a jinl odbornlci z fad rodioomotirO, jejichl 
zkuSenosti poredou redokinl radu k ryullrint 
a popularisordnl zkuSenosti noSeho ryspiltho 
znirodniniho rodiortho prOmyslu a podpo- 
rorot tok rtdoml nail rlostnl technicki schop- 
nosti, tolik potloiorani r bfraltm losopise 
..Elektronik". 

Mori redokinl roda poklidi za srtij hlarni 
itkol, doleko lipe a hloubiji ryullrat zkuSe¬ 
nosti nolich nejlepSIch pfdtel a ulitelO. radio- 
amotirO o radiorfeh odbornikO Soritskiho 
srozu a informorot i o zkutenoslech z ostot- 
nlch zeml mlru a demokrocie. 


Obr. 10. Sdeleni redakdni rady a tiraze dasopisu Elektronik, 
Kratkd vlny a nove vznikldho Amatdrskdho radia 
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tidi i u redakei odporidi iog. Miroslav Pacik 

ELEKTRONIK, casopis pro radiotechoiku 
a prlbuini obory., Vychiii dvanictkrit rocne. 
Vydavatcl ORB IS, nakiadatelskl, vydavatclsicl 
knihkupcckl a novinirske ijvody r Prize XII, 
Stalinora clslo 46. Tiskne ORBIS, tilkariki 
TWody, nirodnl podnik, aikladnl zivod 1, 
adresa vydavatelstvi, redakce, titkirny, admini- 
atrace, expedice: Sulinova 46, Praha XII. 
Telefoa vydavatele, tiakirny, redakce, admi- 
niatrace, expedice 619-41 az -46; 53V-04 az 
-06; SSI-39; S39-9I; S20-05; S61-65; 52S-28 
525-48; $71-45 az -49. Toto ilalo vyilo dne 
5. proaince 1951. 

VedoacI redaktor; Inf. Miroslav Pacik. 
Cena vytiaku IS Kis, predplatnd na cely rok 
160 Kis, na X roku 82 Kcs, na 56 roku 42 Kis. 
Do ciday k pfedplatntmu poitovnl: r#li adfli 
adminiatrace na dotaz. Predplatni Ize pouki- 
zati Tplatnim llatkem poltovni aporitelny, 
ill. tiitu 10 017, nicer Utu Orbia-Praha XII, 
na aloience uvetfte fitelnou a fiplnou adrezu 
a adilenl: pfcdplztni „Elektronika“. 

Otiak t jlkikoliv podoljf je dovolen jen a pi- 
aetnnfm avolentm vydavatele a a uvedenlm 
pbrodu. • NerylidanI pHapivky vrael re¬ 
dakce, jen byla-li pNloiena frankovani obilka 
te zpitnon adreaon. • Za pfivodnoat a velke- 
ri prira niSI aotoK pHaptvkO. • Odakovz- 
n< dinky jaoo pfipraroviny a kontroloriny 
a nejTetaf piii; autofi, redakce, ani eydaratel 
nepKjfanajl viak odpovidnoad za event, ni- 
aledky jejicb aplikace. • KMfkem (+) ozna- 
f en< texty zafadila adminiatrace. 


ELEKTRONIK 12/1951 


Krdtk6 vlny 

ofxcidlnl orpdn CAV, ustfedi Ceskosloven- 
skych amatdru vysiladu v Praze. 
Vyddvd CAV Ceskosloven&tx amateti vy- 
siladi u Praze II, Vdclavskd ndm. Cis. .1. 
Tele!on iOO-tO. Tiskne ..Prdce". Praha, 
Redakce a administrace v Praze II, Vdc- 
lavskd ndm. d. 3. Odpovidny sprdvee ing. 
Alex Kolesnikov. OKIKW Praha XIV. ul. 
Sdru-eni C. 1Z96 Vedouci redakce Rudolf 
Maior OK1RW, Praha XIX, Cs armddy 
Oslo 3 telefon 796-79. Redakdni rada: Ju- 
roslav DrStdlc, OKlDJ, Dr. Vladimir Len¬ 
sky OK1-6CHO, Iny. Alex Kolesnikov, 
OKlKW, Jan Sima. OKlJX. Vychdzi dva- 
ndekrat rodnd, prvni stfedu v mdsici 
(zmdna vyhrazena). Poudtvani novino- 
vych zndmek povoleno red. poSt v Praze 
d. j. lA-7-£37t-OB-46. Dohlddacl poStovni 
iifad Praha Ott. Otisk jakdhokoliv druhu 
je dovolen jen s pisemnym svolenim vy- 
davatele. NevySddand rukopisy redakce 
zdsadnd nevraci Za puvodnost a veSkerd 
prdva rudl autofi pfispdvku. Jednotlivd 
dislo se proddvd za Kds 11 .— Pfedplatni 
za dvandet disel Kds ISO.—. Clenovd CAV 
dostdvaji dasopis zdarma. Redakdni a in- 
sertni uzdvdrka je vidy 10. pfedchoei 
mdsic. 

Toto dfslo vySio 6. prosince 1950. 


jmenovan, i kdyz zatim pouze jako externi 
vedouci redaktor, Frantisek Smolik 
OKI ASF. V te dobe byl zastupcem sefredak- 
tora casopisu Veda a technika mtedezi. Ani 
toto opatreni CAV vsak nezabranilo zmene 
vydavatele. Jiz pred koncem prvniho rocniku 
se jim staia nove vznikla organizace Svaz- 
arm (Svaz pro spolupraci s armadou). Franti¬ 
sek Smolik vedl Amaterske radio po dva roky 
externe. Teprve 15. 4. 1954 dostava redak¬ 
cni mistnost a stava se tak zamestnancem 
redakce. Jako §efredaktor vedi redakei te¬ 
nner tficet let, az do konce roku 1980. ,,Zaci- 
nali jsme se zcela cistym stolern", rika Fran¬ 
tisek Smolik (zemrel v roce 1990). ,,Z Orbisu 
jsme nedostali vubec nic, ani seznam autoru 
konstrukcnich clanku, zadne stavebni navo- 
dy. Nezbyvalo, nez zadit s tim, co zustalo 
v byvale redakei Kratkych vln. Toto a to, co 


byli schopni napsat novi 6lenov§ redakdni 
rady, urcovalo napli*i nov6ho Casopisu pro 
vdtsi Cast prvniho roku jeho vyd^vani. VddCI 
jsem, ze bychom se mCli podle registraCni 
pfihlaSky vCnovat vice popularizaci radio- 
techniky a podpore zajmove Cinnosti tak, jak 
to predtim delal Elektronik, mCli jsme v§ak 
nedostatek dopisovatelu a autoru Clanku.“ 
Koncem prvniho roCniku, kdy se vydava- 
telem Casopisu stal Svazarm (obr. 11) a vy- 
robnC byl pferazen z vydavatelstvi Prace do 
vydavatelstvi NaSe vojsko (dneCni Magnet- 
Press), se zaCaly jeho str^nky pinit i staveb- 
nimi navody. V nasledujicich letech pak za- 
jmova radiotechnicka Cinnost pozvolna vy- 
tlaCovala politicko-svazarmovskou pro- 
blematiku do okrajovych Casti Casopisu. Cte- 
nari (a potazmo i redakce) ji zaCali brat jako 
povinnou dan rezimu, bez ktere by vydavani 
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AMATtRSKl RADIO, iasopls pro radlo- 
t echniku a amaterske vyslldnl. Vyddvd 
CRA, Svaz ietkoslovenskych radloama- 
tiru, Praha II, Vdclavski ndm. 3, tel. 
350-70, 200-20. Redakce a administrace 
tamtei. Hldi RUDOLF MAJOR. OKIRW 
i redaktnlm kruhem (josef terny, Vdclav 
llndflch OKIOY, Karel Kamlnek OKtCX, 
Inf. Alexander Kolesnikov OK1KW, Jiff 
Mourenc. Jan ilma a Oldflch Vesely). 
Tel. Rudolfa Majora 796-79. VycMzl mi- 
sltni, rotni vyjde 12 tlsel. Cena jednotll- 
viho tlsla 18 Kts, rotni pfedplatne 21 6 Kis, 
na y, roku 108 Kts vletni poitovneho. 
Pro tl *ny CRA no t rok 190 Kts, na V 7 roku 
100 Kis. Pfedplatne Ize poukdzat vplatnlm 
llstkem Statni ban ky teskoslovenski, lit. 
iritu 3361 2. Tiskne Prdce. tiskarski zavo- 
dy, n. p., zdkladni zavod 01, Praha II, Vd- 
clavske ndm. 15. Novlnovd sazba povoleno. 
Dohledaci poitovni dro<# Praha 022. 

Otisk je dovolen jen « pisemnym svolenim 
vydavatele. Prispiv ky vraci redakce, jen 
byly-li vyiadany a byla-ll priloiena fran- 
kovana obalka se zpitnou adresou. Za pu¬ 
vodnost a veikerd prdva ruti autofi pfi- 
spiv kit. 

Toto dvojlislo vyllo v unoru 1952. 


AmatCrskCho radia nebylo povoleno. Nak- 
lad, kteri/ se u prvnich Cisel bliiil jen sedmi 
tisicum vytisku, se v prDbChu prvniho roku 
zvyCil na 14 tisic a v roce 1954 jiz dosahoval 
35 tisic, tedy poCtu, ktery m§l Elektronik pred 
nasilnym zruCenim. Obsahov& napln byla 
v ramci politickych moznosti opCt z valne 
Casti v§nov6na radiotechnice, konstrukei 
elektronickych obvodu a dalSim stavebnim 
navodum. Dafilo se obCas i vlozit informaci 
o novinkach v zak£zanem zahraniCi, za coz 
v§ak byval Cas od Casu Cefredaktor „vo!an 
na koberec". Tak, jak vzrustal ve spoleCnosti 
z^jem o elektroniku (mocenskymi organy 
v§ak vice mene potlaCovany), tesil se Caso¬ 
pis stale vetSi oblibe. KromC rozhlasove 
techniky to byl predevsim nastup a rychly 
rozvoj televize, kde Amaterske radio velmi 
brzy zaCalo prinaCet ruzne navody na stavbu 
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televiznich prijimaCu a prfstroju potrebnych obr. 11. Zm&rt&na titulni 
k jejich nastavenf i opravam. Nejprve to v§ak strana od druhbho rodni- 
byly navody na stavbu ruznych antennich ku ar 
systemu pro mistni i dalkovy prijem a filanky 
—Dbjasrtujid i vysvStlujici funkci jednotlivych 
obvodu v televiznich prijimadch. V dsle 
8 a 9 z roku 1953 v§ak jiz muzeme nalezt 
popis zapojeni a konstrukci (obr. 12) velmi 

jednoduchdho ctyrelektronkovdho televizni- Qbr 13 MagnetofonoV y 
ho phjimaCe s obrazovkou LBS a lupou pro a(j ^ kQ ofonu 
zvet§eni obrazu. 

Magnetofony, ktere na pocatku padesa- 
tych let se v ndkterych z&padnich zemich 
pozvolna stevaly komerCni zalezitosti, ne- 
mSly u n£s „zelenou“. Stranick6 org£ny 
z obavy pred moznym Sifenim ideologicke 

diverze pffsn£ zakazovaly jejich stavbu i pro- Obr. 12. Amatbrsky tele- 
vozovdmi je§t£ v roce 1953. Proto o nich vizniprijimad z roku 1953 






m 



cich strojich a kalandry (gumarensk£ v&lco- 
vaci stolice) se rozv£lcovala na §iroky „ten- 
ky“ p£s. T en se pak v mnoha prouzcich rezal 
na Sifku magnetofonov6ho p£sku (autor 
danku tehdy jako ufiefi obdas asistoval). Na 
p&sek se mohlo nahr£vat na rub d lie, nem§l 
nosnou fdlii a aby m£l dostatednou pevnost, 
musel mit patrifinou tlou§fku. Pri mechanic- 
kem po§kozen( se lehce pod£ln£ trhal. Vyza- 
doval tak£ velkou nahr&vaci rychlost (nejm£- 
n£ 38 cm/s), aby nahr&vka m£la vyhovujici 
kvalitu. Velmi brzy byl proto vytlafien z trhu 
vychodondmeckym paskem (C) a o n£co 
pozd£ji pak jiz vyrobky znamych zahranid 
nich firem. 

Ve druhe polovin§ pades£tych let i v dal- 
dch letech bylo jiz v AR otiStSno nSkolik 


v 6asopise z t£ doby najdeme jen obecn§ 
pojate informafini danky. Teprve v unoro- 
vem dsle z roku 1955 se objevil navod na 
stavbu adaptoru (a brzy nato byl i v prodeji 
jako hotovy vyrobek) ke gramofonu 


(obr. 13 ), pro nahr&vani na fierny (L) p&sek. 
Vyvoj tohoto pdsku zadinal v Gramofono- 
vych zavodech v Lodenicich u Berouna jiz 
v roce 1951 (ing. Kusy). Cern& hmota (pra§- 
kovy oxid zeleza a primSsi) se hn£tla v misi- 


navodu na stavbu mechanics i elektronicke 
dksti magnetofonu, byly publikovany staveb- 
ni navody na ruznd slozit£ konstrukce osci- 
loskopu, nf a vf generator^, elektronkovych 
voltmetru a daldch pffstroju. 
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Radiovy konstrukt6r 

Vzrustajlcl zdjem dtendFu o elektronickd 
konstrukce umoinil ddfredaktorovi prosadit 
vyddnl daldlho specializovandho dasopisu. 

V roce 1955 tak vznika Radiovy konstruktdr 
Svazarmu (obr. 14), dasopis maldho formd- 
tu (A5), ktery vdak vychdzel jen tfi roky. 

V kaiddm roce vydlo .deset dlsel. Jednotlivd 
sedity byly vzdy vdnovdny urditdmu tdmatu, 
s teoretickym objasndnlm funkce i s praktic- 
kou stavbou popisovandho pFIstroje. Na 
konci roku 1957 bylo jeho vyddvdnl zastave- 


no. Obnovit se jej podafilo ai v roce 1965 
pod ndzvem Radiovy konstruktdr vyddvany 
jen se desti dlsly v roce. V uvodnlm dldnku 
prvniho dlsla obnovendho vyddvdnl je velmi 
vystiiny popis posldnl Amatdrskdho radia ve 
spolednosti (obr. 15), platny doposud. PFes- 
to, ie byl dasopis mezi dtendFi velmi obllbe- 
ny, bylo jeho vyddvdnl v roce 1975 opdt 
vlddnfmi orgdny zastaveno. Diky houievna- 
tosti a soustavndmu tlaku ddfredaktora na 
svazarmovskou ,,vrchnost“, bylo vdak vydd¬ 
vdnl v ndsledujlclm roce opdt povoleno, 


ovdem pod novym ndzvem: Amatdrskd radio 
pro konstruktdry. Bylo to nespornd vltdzstvl 
redakce v zdjmu dtendru nad krdtkozrakostf 
vlddnouclch struktur. Ty byly spokojeny, ie 
je o jeden registrovany dasopis mdnd a ie 
nevznikl novy dasopis, na ktery by se musel 
pldnovat nedostatkovy papir, ale ie postadl 
„jen“ pFidat papir na „roz§IFenl“ stdvajlclho 
Amatdrskdho radia. Ve skutednosti mdl a do¬ 
posud md dtendF daldf odborny dasopis, 
navic vdtdlho formdtu. Periodicita Sesti dlsel 
v roce zustala zachovdna. 
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CO TED A CO POTOM? 


Stastny a vezely! Skoro se hanbnne, ie 
se ozyvime tak trochu opoidine. ale 
dh'v to opravdu neilo. Na mnohi print, 
vyslovena v mezidobi od roku 1957 do 
dneika, aby dale vychizela periodicki 
publikace, kteri by prinisela ucelene, co 
mozni vyierpivajici navodovc dlinky na 
konstrukce elektronickych zaHzeni, jsme 
mnseli s odpovidi poikat na papir. Ano, 
na papir, ktery na hordch neroste a v do- 
linieh ho neseju a tudiz se musi vyrobit, 
vyrobit tolik tun, aby se ho dostalo na 
vsechny publikace, o nez by byl zijem. 
Toto uskali je tedy st'astne za nimi a tak 
doativime do ruky prvni cislo Radioveho 
konstruktera, ktery - ad za jinych okol- 
nosti vznikly a prichAzejici do jinych 
podminek konstrukterske price - hodli 
navazovat na dobrc zkuscnosti s byva- 
lym Radiovym konstrukterem Svazarmu 
z let 1955—1957. I tento novy Radiovy 
konstrukter bude postupnd probirat co 
nejiire - a hlavne tak, aby to mohlo 
vyuzit k praktickc dinnosti co nejvice 
cteniru - zajimavi temata, o nichi se di 
predpoklidat v dobd publikovini nebo 
v blizke budoucnosti siroky zijem. 

Radiovy konstrukter nebude v teto po- 
dobd paralclou existujicich jiz dasopisu 
x oboru. Prehledncroe dnesni stav. Tak 
Slaboproudy obzor je dasopisera teore- 
tickymanadto zabirajicim se tematikou, 
kteri se daslo ani nekryje se zijmy radio- 
amaterii a moznostmi jejich experimen- 
tovini. Sddlovaci technika mi za ukol 
venovat se problemum prumyslove vy- 
roby sddlovacich zarizeni v zivodeeb spa- 
dajideb do rezortu ministerstva vseobec. 
neho strojirenstvi. Oba tyto dasopisy jso„ 


vbodnym pramenem informaci i pro 
amaterskeho elektronika, pomihaji ho 
udriovat „v kursu vici“. Amaterske radio 
je pak dasopisera amateru, jenze dnes uz 
neni pojem ,,radioamat£r“ tak jeduo- 
znaeny, jako toinu byvalo nckdy v dva- 
citych a tricitych letech. 1 v amaterske 
dinnosti doilo k diferenciaci do ruznych 
odbornosti a take jak by ne - ukazte 
mi polyhistora, ktery by se soudasne za- 
byval piijimadi malymi a velkymi; roz- 
hlasovymi a komunikadnimi, AM, FM a 
SSB; vysilaci zase AM. FM. SSB, CW a 
pro rozsah KV a VKV; zarizenimi pro 
prenos dilnopisnebo signilu; tclcvizory; 
zesilovaci pro gramofon, pro kytaru a pro 
stereo; prijimaci pro hoh na lisku 
a pristroji pro vybaveni fotoamatcra: 
ukazte mi univerziln'ho muie — visni- 
veho provozire, ostrileneho DX-inana 
a stejnd visniveho technika, ktery vse- 
chen volny cas prostavi. ale nevysila aniz 
hraje. Jenze v t£to siri musi prozatim 
Amaterske radio vyhovet vsem cteni- 
fum na 32 stranich mesicne a pritom 
uspokojovat i nirodne ostnlene techniky, 
kteK touzi rust a moznostmi, kterc jim 
poskytuje soucasny svetovy stav - i skoro 
jeitd ddti, ktere pri stavbe krystalky za- 
pomenou oskribat z dratu lakovou izolaci, 
ale stejne viinive se snail ziskat ve svem 
casopise radu a porozumeni pro sve touhy 
a moznosti. Amaterske radio musi vy¬ 
hovet jak amaterum z rad profcsioiialu, 
kteri inaji pristup k modernim soudistem 
a modernim mddicim pfistrojum, tak 
amaterum ,,amaterskym“ ze zapadlej- 
sich mist, kde je problem si vypujdit 
Avomet a ziskat tfeba obycejne bezne 


Obr. 14. TitulnfstranaRK, kteryvzniklvroce 1955avroce 1957 
bylo jeho vyd&vdnl zastaveno 


Obr. 15. Qvodnf strAnka obnovenbho Radio- 
vdho konstruktdra 
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Vliv novych technologif 

Polovodidov6 technika, kter6 se v USA 
dostala v prvni polovin6 pades&tych let z vy- 
vojovych laboratoFI do praktickych elektro¬ 
nickych obvodu, byla v t6 dobS u nds jeSt§ 
zatlm velkou nezn^mou. Na strdnky Amat6r- 
sk6ho radia sice obdas pronikla stroh6 infor- 
mace, ale obs4hlej§l teoreticke 6l6nky (pFe- 
vain§ pFeklady z rusk§ho Radia) se objevily 
a t v roce 1955. Zpoiddnl v§ak m6lo i relativ- 
nl „vyhodu“ v tom, ie u n6s t6m§F bez 
povSimnutl pFeSla prvni vyvojovd f§ze, tzv. 
hrotov6 tranzistory. V USA se s nimi naopak 
zadaly vyr^bdt i maid rozhlasovd pFijlmade. 
V tehdejdlm n.p. Tesla se v roce 1954 teprve 
„rozblhala“ vyroba hrotovych germanio- 
vych diod. Amatdrskd radio, protoie se re¬ 
dakce vzdy snazila (pokud to okolnosti dovo- 
lovaty), byt vidy trochu v pFedstihu, zveFejni- 
lo v kvdtnovdm dlsle z roku 1956 pFeklad 
ndvodu z dasopisu Wireless Word z ledna 
1954 „Jak si podom&cku vyrobit z bdind 
hrotovd germaniovd diody tranzistor" 
(obr. 16). 6lm byly u tohoto tranzistoru bllze 


hroty, tlm vdtdlho zesllenl se dos^hlo. Vzdci- 
lenost vdak byla mikronov^ a sebemendl 
otFes spojoval oba hroty (osobnd se mi tehdy 
povedio nastavit zesllenl asi 2 ai 3). V t6 
dobd vdak jii zadlnaly byl v USA hrotovd 
tranzistory postupnd, nejprve v nf obvodech, 


HRory 



Amatdrski vyroba hrotovdho tranzistoru 
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nahrazovdny tranzistory plodnymi, zhotove- 
nymi tzv. plandml technologil. 

Prvni praktickd ndvody v Amatdrskdm ra- 
diu jii pouilvaly plandml germaniovd tran¬ 
zistory ds. vyroby (1 ai 3NU71, OC70, 
156NU70). Dovoz a prodej zahranidnlch po- 
tovodidii byl striktnd zakazdn. Stavba prvni¬ 
ho velmi jednoduchdho rozhlasovdho pFijl- 
made (obr. 18) s tdmito tranzistory z „dllny“ 
ing. J. Cermdka byla popsdna v dasopisu ai 
v unorovdm dlsle z roku 1959. A to si jedtd 
jeho autor povzdechl: „Je jen otdzkou krdtkd 
doby, kdy ui konednd pFijdou dobrd tranzis¬ 
tory (a vubec tranzistory) do prodeje?“. Ale 
jii celyf rodnlk 1962 AR obsahoval pFIlohu 
(llstkovnici) „PFehled tranzistorovd techni- 
ky“, kde byly podrobnd problrdny teoretickd 
zdklady tranzistorovych obvodO. V ndsledu- 
jlclch Idtech pak jii byla ndvodovd ddst daso¬ 
pisu stdle dastdji ve znamenl polovodidovd 
' techniky. V dedesdtych Idtech to byly tranzis¬ 
tory germaniovd, v sedmdesdtych je vystFI- 
daly kFemlkovd tranzistory. 



















Obr. 17. Ndkolik ukdzek aplikace 
tranzistorovych zapojeni na prelomu 
padesatych a dedesatych let 



Obr. I. Audion s hrotooym tranzistorem. 
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spoji zakoupit u specializovanych vyrobcu, 
pristoupila redakce v roce 1968. 

Na jare roku 1966 se redakini kolektiv 
rozSfril o byvaldho redaktora SNTL LuboSe 
Kalouska, ktery se na jare roku 1972 stal 
zastupcem §6fredaktora. Po odchodu 


PloSng spoje 

Desky s ploSnymi spoji pro propojovAni 
sou£6stek v elektronick^ch pristrojich se 
v prumyslov§ vysp6lem svdt6 staly jiz v prvni 
polovin§ padesatych let t6m6r bdznou praxi. 
Na strankach Amaterskdho radia se obfias 
objevila zminka o teto nov6 propojovaci 
—technologii, ale to bylo take v§e. Ve vyu£iv£- 
ni desek s plo§nymi spoji dokonce amatory 
predb£hl i n.p. Tesla, protoze pro podniky 
potrebny cuprexcart a pozdSji i cuprextit 
k dispozici byl, ale pro b£zny prodej byl 
naprosto nedostupny. Objevovaly se v§ak 
stavebni nAvody, v nichz se autori pokou§eli 
nahradit zmin£n£ nedostatkove zbozi. Tak 
v 6ervnov6m fiisle z roku 1960 muzeme 
naldzt popis maleho tranzistorovdho prijima- 
6e, kde izoladni podlozka (pertinax) je v mis- 
tech vyvodu sou££stek pronytovana a nyty 
jsou propojeny izolovanymi drity. Autor 
k tomu jen uv&di: „Z horni strany pfipominA 
celi sestava svym vzhledem tisten£ spoje“. 
K moznemu vyuziti desek s ploinymi spoji 
u nas navic neexistovaly soufiastky s vhod- 
nymi vyvody. V 6isle 11 z roku 1960 se na 
strane 326 muzeme doft'st: ,,Z£jemci si b£z- 
ne soufiastky pro techniku ploSnych spoju 
bucf upravi, nebo je vhodne upravi mimo, 
a pripoji na pajeci o6ka zarazen& do izolafini 
podlozky krAtkymi dr&tovymi spojkami“. 

I pres tyto podatecni potize byl prvnim 
elektronickym zarizenim sestavenym na 
desce s plosnymi spoji nf zesilovac J. Jandy, 
uverejneny jiz v disle 9 z roku 1960. Jaka 
byla tehdy situace (a nejen tehdy) se ziska- 


nim cuprextitovych desek, se Ize dodist 
v 6l£nku zmin£n6ho autora (obr. 19). K oz- 
nafiovini desek poradovym fiislem, pod kte- 
rym je doposud motno desky s ploinymi 

Pokud zijemci nescicnou zikladnt 
material pro ploind spoje, mohou si ho 
snadno vyrobit. Sladi k tomu tenki 
mdddni folic, ktrrou na jrdnd strand 
zdrsnime. Zdrsnlme takd sicjny kus 
skclndho laminitu di dobrdho pertinaxu 
ally 1,5 mra. Zdrsndnd plochy potfeme 
fence ndktcrym pryskyfidn^m pojidlem, 
napf. uponcm apod, a pfitiskncme je na 
sebc. Folit pak dokonale uhiadime a 
zatlifmc, ncjldpc v knihafskdm lisu. 

Po vytvrzenl pryskyfice (viz navod) 
ziskime material, a nfmi Ize dobfc 
pracovat. 

Mily dtenifi, v61 mi, ic sc slroj /.drA- 
hal napsat lenhlc odslavec. Pfi kaidd 
pH let i tost i se dnes pfcsvdddujemc, jak 
uiitednd jsou ploind spoje v naiem pril- 
myslu a jak by takd poroohly amatdrtim. 

Pfitom nenl dosud moino koupit v pro- 
dejnich hotovf zikladnl materill, ad 
se v CSSR Wind vyribl. Vyrobce n. p. 

Gumon mi na skladd mnoistvl odfezkA, 
kterd se vybornc hodf prAvd amatdrum 
a pro prOimysl jsou nepotfebnd. Pfi tom 
mime v Prazc prodejny zbytnych zisob 
nirodnich podnikO. Co kdyby tak 
ndkdo... A ui by pfi tom mohl opatfit 
do tdie prodejny i obd bdind cmulze 
z n. p. Grafotechna. Data by se z toho 
uddlat i hezki souprava pro vyrobu 
ploinych spojA, jakou si ndktefi ifastndjil 
pfivezli z vylctu do zahranidi. Co ffkite, 
nestilo by to za to? 

Kdyt mluvime o ploinych spojlch, 
muslmc litovat, £e kdesi uvizlapoditedni 
iniciativa druistva FOTOGRAFIA, 
jehoi pracovnlci chtdli dodivat amatd- 
rilm nejenom negativy, ale dokonce i celd 
destidky s ploinymi spoji vyrobend na 
zakizku fotografickym zp&sobem, pro 
ktery m a j* v aruistvu viechno potfebnd 
zafizeni. Dokonce i matcriil byl pri- 
sllben vyrobeem, dokonce je i provo* 
zovna! 2c by i tuto slibnou akei potkal 
osud transformatorA ESA? Plolnd spoje 
sou pro amatdry a jind zAjcmce tak 
zajimavd, ie by zakizkovi provozovna 
mdla prace nad hlavu. Nu, zatim nc- 
zbyvi nez trpdiivd dekat, a za meste 
uvidhnc 1 
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Obr. 18. Prvni amatdrsky tranzistorovy prijimad, ktery se na 
strinkich AR objevil 


Obr. 19. Problemy s materialem na desky s plodnymi spoji 
a prvni „kli$e“ zverejndne v AR 


Obr. 20. V roce 1963 mdni casopis obdlku, ktera se stava na 
trvalo jeho tvari. V roce 1967 se obrazova dast zban/ila 
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F, Smolika v race 1980 do duchodu prevzal 
na nekolik mesicu vedeni redakce. Z politic- 
kych duvodu vsak nemohl tuto funkci prevzit 
natrvalo. Teprve prevratne zmeny na prelo- 
mu dalsiho desetileti a nove vedeni podniku 
Magnet-Press v race 1991 mu to umoznily. 

Kmitoctova modulace v AR 

Presto, ze byl u nas koncem roku 1947 
Spravou spoju zakoupen v USA vysilac pro 
kmitoctove modulovany rozhlas, jeho pravi- 
delne vysilani se jiz neuskutecnilo. Tehdejsi 
reprezentanti ,,vedouci ulohy strany“ usou- 
dili, ze bude vhodnejsi budovat sff rozhlasu 
po drate. Teprve nastup televize a prenos 
zvukoveho doprovodu kmitoctove modulo- 
vanym signalem umoznil i amaterum experi- 
mentovat v teto rozhlasove technice. Presto, 
ze se vysilani FM rozhlasu nekonalo, bylo 
jeste v Elektroniku v bisle 9 z roku 1951 
zvefejneno schema prijimace pro prijem 
kmitoctove modulovaneho signalu az do 
100 MHz. Ve vstupnim obvodu byla elek- 
tronka ECH21 a v mezifrekvencnim zesilo- 
vaci EF50 (obr. 21). Stavebni navod na 
adaptor pro prijem televizniho zvuku byl 
zverejneny v cisle 9 z roku 1953, s elektron- 
kou 6F32 (obr. 22). 

Ve druhe polovine roku 1962 se u nas 
zacina s pokusnym vysilanim kmitoctove 
modulovaneho rozhlasu v pasmu 66 az 
73 MHz (OIRT). Amateri vysilaci vsak jiz 
radu let pred tim s kmitoctove modulovanym 
signalem pracovali. Proto take v kvetnovem 
cisle z tehoz roku najdeme stavebni navod 
na prijimac VKV s vymennymi civkami pro 
pasmo 40 az 120 MHz s moznosti prijmu 
rozhlasoveho vysilani (obr. 24). Podle uno- 
roveho cisla nasledujiciho roku jiz bylo moz- 
np si postavit cely prijimac jen pro prijem 
v rozhlasovbm pasmu OIRT (obr. 23). Poz- 
deji nasledovaly popisy ruznych elektronko- 
vych adaptoru, konvertoru, tuneru i celych 
prijimacu.Koncem sedesatych let, kdy se 



Obr. 21. Schema prijimace pro prijem kmitoctove modulovaneho elektronik 10/1951 

signalu uverejnene jiz v roce 1951 v casopisu Elektronik 



Obr. 22. Tuner pro prijem zvukoveho doprovodu televizniho signalu 



zabina s pokusnym vysilanim stereofonniho Obr. 23. Prijimad pro pri- 
rozhlasu, se na strankach Amaterskeho ra- jem VKV-FM rozhlasu 
dia objevuji i jejich prvni tranzistorove verze v pasmu byvalb OIRT 
a prijimabe pro prijem kmitobtovb modulova¬ 
neho signalu v obou norm^ch. 

Aplikovand elektronika 

Od povalebnych bisel Radioamatbra 
a pozd§j§iho Elektronika i v nbslednbm 


Amaterskem radiu se navodova cast casopi¬ 
su krome radiotechniky stale vice rozsirova- 
la o clanky a navody s ruzne aplikovanou 
elektronikou. Zprvu to byly ponejvice pristro- 
je a zarizeni s ni uzce souvisejici, jako ruzne 
genercitory, elektronkove voltmetry, oscilos- 
kopy aj., pozdbji i dalkove ovladcini modelu, 
ci hledabe kovovych pfedmbtu, ale i zarizeni 
s radiotechnikou primo nesouvisejici, jako 
basove spinabe, poplachova zarizeni, zdro- 
je a nabijebe, elektronicke blesky i teplomb- 
ry, pozdeji ruzne verze svetelnb hudby 
a hadu, elektronickb zapalovani a dalsi do- 
plbky do automobilu vbetne radioprijimabu, 
ale i hudebni elektronickb n^stroje, televizni 
hry, elektronickb kostky aj. 
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AR a integrovang obvody 

Koncem dedesdtych let se v zdpadnich 
zemich naplno ,,rozbiha“ vyroba novych 
revoludnich souddstek - integrovanych ob¬ 
vodu. Jejich pouiivdni zadalo zcela mdnit 
koncepci pFistroju. Zminky o vyuziti novd 
technologie elektronickych obvodu (v nf ze- 
silovadich, rozhlasovych prijimadich aj) se 
zadinaji na strdnkdch dasopisu objevovat ve 
druhd polovind dedesatych let. Integrovand 
obvody zahranidni vyroby vdak byly u nds 
pro bdzndho amatdra naprosto nedostupnd. 
Nezbyvalo, net cekat na prvnl vyrobky z n.p. 
Tesla. V disle pdt z roku 1969 byl uveFejndn 
-pfehled nadich prvnich obvodu se tremi 
a desti tranzistory s vnitrnlm a vndjdim pro- 
pojenfm, vdetnd parametru. V zdrijovem 61s- 


le tdhoi roku je prvni konstrukce nf zesilova- 
de s MAA125 (obr. 25). V tdm2e disle je 
i ndkolik schdmat zapojeni zahranidnich ob¬ 
vodu obsahujldch jiz vice jak dvd desitky 
tranzistoru. 

Rozsdhla integrace s velkou hustotou 
prvku, subminiaturizace daldich souddstek 
bdhem osmdesdtych let a vyvoj technologie 
povrfchovd montd^e, mdni od zdkladu celou 
elektroniku. Amaterskd radio i zde (jako 
vzdy) bylo o kus ddle nez 6s. prumysl, i kdy2 
z toho byly dastd uredni vytky, ze ,,poklonku- 
je“ zdpadni technice. Odbyt a tim i ndklad 
dasopisu, snad i diky tdmto aktudlndjdim 
informacim, stdle narustal. V zdvdru sedm- 
desdtych let dosdhl sto tisic a daldi desetileti 
jej pFiblizilo az ke stopadesdti tisicum. V race 
1981 byl dosavadni 6len redak6ni rady daso- 


a mikroprocesorovou tematikou. Protore 
ustredni tiskove orgdny ndkolikandsobnd 
zddosti vedeni redakce (i Svazarmu a vede- 
ni podniku) o povoleni vydavat 6asopis pro 
vypodetni techniku soustavnd zamitaly, byla 
pro vypodetni techniku v AR vydlendna od 
roku 1982 stredni osmistrdnkovd priloha. 
Tak dasopis nejen v minulosti, ale doposud 
pint ulohu jak informdtora, tak i praktickdho 
uditele v konstrukdni elektronice a vypodetni 
technice. 

Svym obsahovym zamdFenim dasopis 
Amatdrskd radio trvale naplfiuje nejen zndni 
registradni pFihlddky, ale i to, co si vice nez 
pFed sedmdesdti Idty pFedsevzal ing. Franti- 
dek Stdpdnek, jeho zakladatel. 

Ing. Jan Klabal 


Vzpommky 

pametmku 



28. listopadu 1992 se setkali radioamatefi 
z oblasti patricich pod ndkdejdi odbodku 
CAV v Olomouci, ktera byla zalozena v roce 
1938. Setkani uspoFddal radioklub 
OK2KOV, znamy poFdddnim dFivdjdich ce- 
lostdtnich setkani v Olomouci, v jednd z po- 
sluchdren Palackdho univerzity. Aredl, ktery 
vdtdina stardich radioamateru pamatuje prd- 
vd ze svych setkani, oiivil vzpominky jiz pFi 
prichodu. Spoluprdce PU s radioamatdry ma 
svou dlouholetou tradici - PU byla obnovena 
v roce 1946 a jiz v tdmze roce byl poFddan 
kurs Morseovych znadek v jejich posluchdr- 
ndch. 

Lofiskd setkani bylo uspordddno u pFileii- 
tosti vyrodi 70 let od vyddni 1. disla ,,Radioa- 
matdra", ktere vy§lo 13.10.1922 jako sa- 
mostatn^ pFiloha k casopisu Nova epocha 
(jeho faksimile obdrzeli v§ichni pFitomni). 
V uvodnim slov§ Olda Spilka, OK2WE, 
vzpomndl obdti faSistickd okupace z Fad 
olomouckych radioamatdru. Byl to OK2HL, 
Ladislav Hejny, uditel v Troubelicich (po 
okupaci v TeSeticich) a OK2PO - BoFivoj 


Poddbrad, ktery po n^vratu z koncentradni- 
ho tdbora zemFel na n&sledky pFedchozich 
utrap. Hlavnim bodem programu byla pouta- 
vd pFedn^idka Jozky Danede, OKI YG, o vy- 
voji radioamatdrskdho hnuti v Ceskosloven- 
sku a v okoli Olomouce zvlddtd. NapF. znad- 
ka EC2RL se odsud ozyvala ji t v roce 1928. 
OK2WE doplnil tuto pFednddku pFedtenim 
vytahu ze zdpisu zaklddajiciho schuze od- 
bodky 6AV v Olomouci, kterd mdla pusobit 
ve velkdm regionu: od Kojetina pFes PFerov, 
Hranice, Litovel, Mor. Beroun, ZdbFeh, Brun- 
tdl, Sternberk, Prostdjov a pochopitelnd 
i v Olomouci. Krdtce po jejim ustaveni vdak 
byla zastavena radioamatdrska dinnost 
v Ceskoslovensku vubec. 

Skoda, ze se tdto akce nemohl zudastnit 
nejstardi, v pFedvdlednd dobd aktivni radioa- 
matdr Stanislav Haderka, ex OK2HM, maji- 
tel firmy TRANSMETRA vyrdbdjici pFed vdl- 
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kou zesilovade a znamy i neamatdrum 
- pFednddel v 50. Idtech na fakultd radiotech- 
niky v Poddbradech a pozddji pusobil i v za- 
hranidi. Odast sice pFislibil, ale ndkolik dnu 
pFed setkanim onemocndl. 

PFes nepFizeh ,,takyamatdru“ rozhladuji- 
cich na pdsmu, ze se akce nekona, pFidlo 42 
posluchadu. Jako nejstardi pamdtniky, kteFi 
se zudastnili, je tFeba jmenovat 80letdho 
nestora Tondu Kociana, OK2BKA, V. Leite- 
ra, ex OK2BOR, a L. Svandu, OK2SMA, 
kteFi se zudastnili prvd povdlednd schuzky 
odbodky. Jaroslav Vit, ex OK2LQ (dnes 
OK2PLQ) doplnil pFednadku vzpominkami 
na prvd pokusy provdddnd na olomouckdm 
letidti v pdsmu 56 MHz mezi pozemni stanici 
a radiostanici ve vdtroni. Byl tehdy dlenem 
aeroklubu a pokusy ho tak zaujaly, ze pokra- 
doval jako radioamater a zustal jim dodnes. 

QX 





Lod’ z Ameriky pfistala v britskem pnstavu 
Southampton. Cestujici, zavazadla, city 
ruch, jako vzdycky. AvSak 22. listopadu 
1921 to nebylo jen tak. N6jaky Ameridan se 
dostal do konfliktu s britskymi celniky a bylo 
urputne dohadov6ni. Nakonec se domluvili, 
American Paul F. Godley popadl zavazadla, 
jejichz obsah tak roz6(lil celniky, a odjel do 
Londyna. Nasledujiciho dne udeial kretky 
proslov ve Wireless Society of London, po- 
debatoval se senatorem Guglielmo Marco- 
nim, navStivil admirala britskeho lod’stva Sira 
Henry Jacksona, zastavil se na 6aj v Instituti¬ 
on of Electrical Engineers, potom v Royal 
Society of Arts, kde vyslechl predna§ku pro- 
fesora Ambrose Fleminga, a odtud p6dil na 
recepci, kterou uspoFadl vybor Wireless So¬ 
ciety. DalSiho dne, 24. listopadu, se usadil 
u Franka Phillipse, konstrukt6ra fy Burndept, 
ve Wembley Park, Middlesex. Vybalil n§co, 
co u sebe nemel z6dny z t6ch stovek cestuji- 
cich, co jich prijelo do pnstavu Southham¬ 
pton: jeden zpStnovazebni prijimafi a jeden 
Velky superhet. Nasadil sluchetka na u§i 
a dva dny s nim nebylo Feci. Ve Wembley 
Park nem§l stani. Zjistil, ze je tarn priliS 
mnoho poruch a vyrazil do Skotska. 

V race 1921 byly zahdjeny pokusy o pFe- 
kon6ni Atlantickeho oceanu na kr6tkych 
vln6ch. Amerifiane vysilali ve dnech 2., 4. 
a 6. unora, v Evropd v§ak nebyl zachycen 
ani jediny signal. Neusp6ch pokusu se pro- 
jedn6val na sjezdu ARRL v Chicagu v po- 
—slednim srpnovem a prvnich trech z6Fijo- 
vych dnech. PFece na americk6m kontinente 
uz byly na vine kolem 270 m pFekon6ny 
vzd6lenosti, ktere opravhuji k naddji, ie to 
pujde i pres ocean? 

,,Spojeni pres oce6n je - jak zn6mo 
- mozn6 jen na vln6ch dlouhych. Vln kr6t- 


kych, to je od 450 do 200 m, k takovemu 
spojeni pouzit nelze a vlny je§t§ kratsi, pod 
200 m, jsou vubec nepouzitelne" zn£l neo- 
mylny verdikt profesionalninh odborniku. 
ARRL se po ru§ne debate rozhodla vypravit 
do Evropy sveho eioveka Paula F. Godleye, 
2ZE. Ten se po pFijezdu do Skotska usadil 
na venkove v Ardrossanu, nedaleko mesta 
Glasgow a jeho prvni ved byla stavba ante- 
ny. Byla to jednodr6tov6 antena dlouhe 
259 m, zav6Sen6 na drevenych sloupech ve 
vy§ce 3,66 m. Jeji konec, namireny na Ame- 
riku, byl spojen se se zemi nastavitelnym 
rezistorem 200 az 400 Q. Optimalni odpor 
bylo nutno vyexperimentovat podle vodivosti 
pudy a vubec tedy nebylo zapotFebi, aby 
zemnici spoj byl tak kvalitni, jako napFiklad 
u hromosvodu. Antenu bylo mozno vyladit 
v ceiem, podle tehdejdho pojeti kretkovln- 
n6m rozsahu 190 az 325 m, na kter6m ama- 
teri vysilali. Byla to aperiodicka antena s po- 
stupnou vlnou, nevznikaly na ni zadn6 odra- 
zy a meia vyraznejSi smerovou charakteristi- 
ku nez ant6na remove. 

Na druh6 kolo transatlantickych pokusu, 
napl6novanych od 8. prosince 1921, bylo 
vSechno pFipraveno. Prvni stanice, kterou 
Godley zachytil, byla jiskrov6 1AEP. Byla 
v§ak slaba, sign&ly zanikaly v §umu a v poru- 
chach a Godley si nebyl jist, jestli slySel 
spr6vn6. Druh6 byla slySet dobFe; m§la 
znaCku 1AAW, ale byl to unlis, protoie sku- 
tefcny majitel nemei stanici v provozu. TFeti 
stanice, 1BCG, u2 byla autenticke a pak Sly 
jedna za druhou, §est jiskrovych a 21 elek- 
tronkovych. 

Lvi podil na usp6chu m6la ant6na, kterou 
Paul Forman Godley zridil podle zkuSenosti 
firmy RCA. Bylo nutno dodriet ddlku dr6tu, 
nejm6n6 celovlnnou nebo n6sobek ddlky 


vlny a vySku dva az sest m nad zemi, ne vie 
a ne m6ne a antena slouiila dobFe na jake- 
koliv vine. RCA ji instalovala v§em slu2b6m, 
kterym §lo o d6lkovy, zejm6na zaoce&nsky 
prijem. Jejim autorem byl Harold H. Beve¬ 
rage, ktery byl u RCA zamestn6n. 

Antena byla pripojena indukfini vazbou na 
vstupni obvod prijimaSe a dosazeni optimal- 
niho prenosu energie bylo klifiem k usp6chu. 
Dal§im faktorem byla delka ant6ny a jeji 
vy§ka nad zemi, kterou se doporufiovalo 
naiezt pokusne vzhledem k tezko definova- 
telnym vlastnostem terenu. Zakoncovaci od¬ 
por ovlivhuje kmitodet, na kterem antena 
rezonuje. Vyskytly se i pokusy instalovat 
antenu Beverage jako dvoudretovou, zakon- 
6enou nikoliv bezindukSnim odporem, nybr i 
vf transformatorem, jehoz (ze strany anteny 
videne) sekunderni vinuti bylo uzemneno. 
Vyladeni takto konstruovane ant6ny bylo 
choulostive a vysledky neodpovidaly vynalo- 
zenemu usili. 

Antena Beverage neztratila ani v souSas- 
n6 dobe svuj puvab a osvedfiila se i nekolika 
DX-expedicim. 

Godley zalozil v race 1926 firmu Paul 
Godley Company (consulting radio engine¬ 
ers), ktere dobFe prosperovala a duchodcov- 
ske ieta trSvil na Florid§. Mr. D. F. Pearson, 
Anglican, ktery mu pomehal stavCt v Ardros¬ 
sanu antenu, zemFel za nCkolik roku. God- 
leyuv staniCni denik se zachoval. V Green¬ 
wich, Connecticut, USA, kde byla v prosinci 
roku 1921 dFevCne bouda, ze ktere byla 
vysiena prvni amaterske a prvni vubec r£- 
diove depeSe pFes Atlanticky oceen na kret- 
kych vlnech, stoji kamenny pomnik, pFipomi- 
najici tuto vyznamnou historickou udalost. 
Harold H. Beverage se do*il 99 let a zemFel 
16. ledna 1993. V rozhlasovych zprAvech 
o jeho skonu bylo FeCeno, ie byl amat6rem 
s volaci znaCkou W2BML. V Callbooku 
z roku 1927 ani z roku 1949 a 1993 vSak tato 
znaCka uvedena neni. 

Dr. Ing. J. DaneS, OK1YG 



M6sto Bad Bentheim v NCmecku kazdo- 
roCne u pFilezitosti nemecko-holandskeho 
radioamaterskeho festivalu udeiuje zvieetni 
cenu nazvanou ,,Zlate antena" radioamate- 
rum, kteFi vyuiili radioamaterske komuni- 
kaCni prostFedky pFi vyjimeCnych humaniter- 
nich Cinech. Doposud byla tato cena udeie- 
na napF.: 

• V roce 1982 Karl-Heinz Steigmannovi, 
DL2BE, za neroCnou preci lekaFe na bolivij- 
sko-brazilske hranici a zalozeni fondu k po- 
staveni detske nemocnice. 

• V roce 1983 Lotharu Schwarzovi, DL3FC, 
za zechranu a odvoz nemeckych mechani- 
ku, kteFi byli ruzne postiieni, z MogadiSa 
v Someisku, kdyi jejich leCeni v Africe neby¬ 
lo mozne. 

• V roce 1984 prof. Julio Nadonemu, I0LL, 
za prokezane sluzby po zemetFeseni v Italii, 
kdy po dobu 60 hodin nepFetrzite organizo- 
val pomoc v postizenych oblastech v dobe, 
kdy statni instituce nebyly akceschopn6. 


• V roce 1985 Dr. Wilfriedu Ruppertovi za 
permanentni pomoc africkym oblastem, pri 
preci na stanici DL0MAR b6hem likvidace 
epidemii. Maximeine pomehal pFi budoveni 
provizornich polnich nemocnic. 

• V roce 1986 Dr. Alexanderu Bendoreitiso- 
vi za jeho medicinskou praxi na bolivijsko- 
-brazilske hranici. 0sp6§n6 bojoval s hla- 
dem a nemocemi a pomoci sv6 radioamater¬ 
ske stanice organizoval pomoc mezi radioa- 
matery na cel6m svCte. 

• V roce 1987 ziskal ocenCni za bezpro- 
stFedni vyrozumCni anglickd zechrannd 
sluzby RAE pFi ztroskoteni trajektu „ Harold 
of Free Enterprise" rediem Claude van 
Pottelberghe de la Potterie, ON7TK. 

• V roce 1988 Dr. Janu de Graafovi, 
PA3AEV, za aktivitu pFi vybuchu vulkenu 
„Nevado del Ruiz" v Kolumbii. 

• V roce 1989 Karen Karapetianovi, 
UG6GAT, za organizoveni spojeni prostFed- 
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nictvim klubove stanice UG7GWO po niCi- 
v6m zemetFeseni v Arm6nii. 

• V roce 1990 Herbertu Scheiderovi, 
DF9KN, za prokezane sluiby pFi organizo¬ 
veni pomoci Evropanu Rumunsku a jeho 
lidu. 

• V roce 1991 Stefanu Szegedymu, Y02BZ, 
za udrioveni redioveho spojeni pFi organiza- 
ci pomocnych akei Rumunsku b6hem roku 
1989. 

Zatim posledni ocenCni udClili v minuiem 
roce Tiboru Szabo, HA5LN, za zachyceni 
a zprostFedkoveni dulezite zprevy z Transyl- 
venie po revoluci v Rumunsku. Navic zorga- 
nizoval rychlou pomoc mezi lidmi s ieky, 
jidlem a vodou. V letoSnim roce byl vyhie§en 
dal§i vyznamenany 27. srpna v Bad Benthei- 
mu. Nevrhy na vyznameneni mohou zasilat 
jednotlivci i kolektivy s dolozienim dokumen- 
tace kazdorofine nejpozdeji do 15. kvetna na 
adresu: Stadt Bad Bentheim, P.O.Box 
1452, D-4444 Bad Bentheim, BRD. O udeie- 
ni rozhoduje porota slozene z pFedstavitelu 
mdsta, prezidentu VERON, VRZA, DARC 
a VFDB a Clenem poroty je 162 patron festi¬ 
valu - prezident 1. oblasti IARU. 

Podle mater&lu poskytnutych AR-QX 





Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 




(ke 3. strane obalky) 


Petr Spacil, OK1FCJ, S02FCJ 


Na rok 1992 pfipadlo kulate vyrogi 500 let 
od roku 1492, kdy 12. fijna Krygtof Kolum- 
bus objevil novy kontinent, sam pfesvgdgen, 
ze nagel novou cestu do vychodni Indie. 

Jako souggst velkolepych oslav vyrogi ob¬ 
jeveni Ameriky byl zorganizovan zavod ja- 
chet, historickych replik i obrovskych plnopla- 
chetniku z celgho svgta, ktere se plavily ve 
stopach Kolumbovych. Ze gpanglskgho Ca- 
dizu vedla cesta pres Kanarske ostrovy, 
Portoriko, New York a Boston do anglickgho 
Liverpoolu. 

Ceskoslovensko mglo dva zastupce. 
Jachty Slovakia a Carmen. Ta prvni musela 
vzdat uCast pro poruchu motoru, Carmen 
tedy byla jedinou reprezentaci nagi stfedo- 
evropske zemg. Ctverice jachtafu z ostrova 
pod Vygehradem dokazala se svym plovou- 
cim domem gfastng proplouvat vgemi ng- 
strahami az do cite. Nemeli jednoduchy ukol, 
jejich plavidlo bylo dlouhe 9,2 m, druhe nej- 
mengi na startovni listing. 

Polsko, zemg s bohatou namorni historii 

rozvgtvenou siti ngmofnich jachtklubu, 
vyslalo take sva „ditka“ na znovuobjeveni 
Ameriky. Polsko ma dvg vysokg ngmofni 
gkoly, ve Stgting a Gdyni. Na tg druhg studuji 
(4lete studium) obor mofskg elektronika, ka- 
tedra elektrotechniky. Souggsti studia je 
plavba v dglce jednoho semestru. 

20. bfezna 1992 se dozvidgm, Ze gkolni 
fregata DAR MLODZIEZY se stane mym 
domovem na necelych 5 mgsicu, na dlou- 
hych 140 dni. 

DAR MLODZIEZY je 3stg*rtovy plnopla- 
chetnik, ktery byl postaven v race 1982 
v lodgnici, tehdy nazyvang Leninova v Gdaft- 
ku. Kyi je vytvofen z Ze leza, dglka lodi 
108,6 m, vygka 49,5 m. Celkovg plocha pla- 
chet 3000 m gtveregnich, posgdka 90 stu- 
dentu (kadetu) a 35 glenu stglg posgdky. 
Majitelem lodi je VN$ v Gdyni. Loftskg plav¬ 
ba byla gtvrtou nejdelgi v desetiletg historii 
lodi. 

Po jednorognim usili jsem v roce 1990 
zfskal volaci znak S02FCJ, trida A. Coz 
odpovidg nagi tfidg B, ale s omezenim vyko- 
nu do 50 W. Chtgl jsem byt take aktivm na 
radioamatgrskych pgsmech bghem plavby, 
ale jak se zghy ukgzalo, ziskat povoleni 
k vysilgni z lodi pro ciziho stgtniho pfislug- 
nika v tak kratkg dobg pred vyplutim nebylo 
jednoduchou zaleiitosti. Na podang igdosti 
musel byt souhlas majitele lodi a vSe musel 
odsouhlasit a podepsat namgstek ministra 
spoju ve Vargavg. To v§e se mi poda?ilo jen 
s velkym usilim a diky pomoci Krygtofa, 
SP2UUU, a jinych radioamatgrCi z Gdyng 
a Vargavy, SP2UUU se takg stgvg mym QSL 
manaierem a vypujguji si od ngho TCVR 
Heatktit HTX 100. Provoz CW, SSB, vykon 


5 W/25 W, pasmo 28 MHz. Zdroj ma 4 A/ 
/12 V. 

9. dubna 1992 byl den odjezdu autobusu 
do ngmeckeho Bremerhaven, kde byla vy- 
mgna posadky. Byl jsem zarazen do prvni 
smgny. Sluzby dvakrgt denng 12.00 az 
16.00, 00.00 az 04.00. Na pokoji jsem spo- 
legng s 2 krajany a 5 Polaky. 

Po 3 dnech vyrazime do Cadizu se zastav- 
kou v Lisabonu. Severni more k ngm prilig 
milostivg nebylo, 3 dny s lodi houpalo tak, ze 
malokdo netrpgl morskou nemoci. Takova 
morska nemoc ovgem neni gas od gasu zla. 
Clovgk pfi ni vgtginou zhubne a i kdyz ngco 
sni, vgtginou to nestagi strgvit. Dobre si 
progisti ialudek, mng se to povedlo bghem 
60 hodin sedmkrat. Bghem cele plavby 
k ngm pak bylo more shovivavgjgi. 

Pro nedostatek vhodngho mista pro dipol 
na 28 MHz (limitovany prostor plachetnice) 
jsem namontoval vertikgl 2,47 m na zgbradli 
v predni ggsti lodi, asi 4 m nad vodou. 
S umistgnim musel souhlasit kapitgn a ra- 
diodustojnik. Vysilaci pracovigtg jsem vytvo- 
ril na navigagnim stole ugebny, kde se bg¬ 
hem plavby vyugovalo. 

K zarizeni jsem denodenng usedal po 16. 
hoding. Podminky na 28 MHz byly dobrg: 20 
a Z 30 QSO, vyjimegng a Z 70 QSO za den. 
Pfi gpatnych podminkgch gireni treba jen 
5 nebo igdne. Vystupni vykon byl trvale 
'prepnut na 5 W - QRP. K vykonu 25 W by 
transceiver potfeboval tvrdgi zdroj (6 A/ 
/12 V). Tak mnohg spojeni byla unikgtni. 
V pristavech a teritoriglnich vodgch byl vysi- 
lag vypnut, tak jak nakazuji povolovaci pod¬ 
minky. 

Organizgtori se starali o ngg pobyt v jed- 
notlivych pristavech na vytegnou. Poginaje 
prohlidkami pamgtihodnosti a muzei, orga- 
nizovgnim kulturnich a spolegenskych akci 
a takg sportovnich turnaju mezi posgdkami 
lodi. Na slavnostni zakongeni pobytu byl 
uspofgdgn pruvod posgdek plachetnic mgs- 
tem, doprovgzen ovacemi divgku. V predve- 
ger odpluti ohhostroje a piknik pro vgechny 
zugastngng. 

Hlavni etapy zgvodu byly Las Palmas 
- San Juan, Boston - Liverpool. Zgvodgni na 
plachetnici je ngrognou fyzickou i psychic- 
kou zgtgii. Pri kazde zmgng vgtru nebo jizdg 
proti vgtru byl vyhlggen poplach, pfi ktergm 
kaidy tahal lanovim. Denni nebo nogni hodi- 
na zde nehrgla igdnou roli. Dglka trvgni 
poplachu od 30 min do 3 hod. Bghem plavby 
jich bylo 99. Kromg toho kaidy pracuje ve 
svg smgng.Vgtginou se malovalo, gistilo 
a vykongvaly jing udribgfskg prgce. V noci 
se gkrgbaly brambory. Zajimavgjgi byla navi- 
gace, fizeni lodi, prgce s radiostanici. - 
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Radiostanice je vybaveha vysilagem ST 
1016 ITT, 1,2 kW na KV a 0,5 KW na SV. 
Ladgni celgho vysilage probihalo automatic- 
ky po ustgleni kmitogtu a zmggknuti tlagitka. 
Dale 2 pfehledove pfijimage Firmy DEBEG, 

20 kHz az 30 MHz, radiostanice VKV, sy¬ 
stem satelitni komunikace firmy MAGNA- 
VOX, do ktergho byl pfipojen telex, fax a tele- 
fon. Hlavni ngplni prgce bylo pfijimat pfed- 
povgdi pogasi a zajigfovat vymgnu sluzeb- 
nich a soukromych zprgv. Takovg spojeni 
bylo vgtginou realizovano telexem na KV 
pfes pobfezni stanici GDYNIA - Radio. Sta- 
nice pracovala takg provozem CW, ktery je 
ovgem v sougasng ngmofni radiokomunika- 
ci provozem vymirajicim. Nejoblibengjgi 
byly telefonickg hovory posgdky a studentu 
se svymi nejmilejgimi doma. 

V mg soukromg radiostanici po poggteg- 
nich QSO se stanicemi z Evropy zagaly se 
vzrustajici vzdglenosti pfibyvat v deniku 
spojeni s USA, stfedni a jizni Amerikou. Pfi 
jednom spojeni s radioamatgrem v Severni 
Karoling mi operator sdelil, ze umisfuje 
o mng info v DX paketovg siti, 3 minuty 
pozdgji mg volg stanice z Jizni Karoliny po 
mgm objeveni v DX info. To bylo mg prvni 
setkgni s paketovym provozem. Navgzal 
jsem takg spojeni s KP4TK. Po pfipluti do 
San Juanu mgm diky jeho pomoci moznost 
prohlgdnout si krgsy ostrova Portoriko i jeho 
dum a hamshack. 

Portoriko lezi v karibskg oblasti. Tato tro- 
pickg zemg je charakteristickg velkou 
vlhkosti vzduchu a gastym stfidgnim horka 
a lijgku. Ostrov je pod sprgvou USA. Hlavni 
mgsto San Juan je velkg asi jako Praha. 
Ufednim jazykem je gpanglgtina a angligtina. 
Amerigang tarn maji getng vojenskg zgklad- 
ny a byly ji Z zaznamengny utoky na lidi 
v uniformgch. Proto ngm bylo doporugeno 
chodit v civilnim oblegeni. 

Pfi ngbfezi byla umistgna speciglni stani¬ 
ce k 500. vyrogi objeveni Ameriky a pfijezdu 
plachetnic, KP4-500. Mgl jsem moznost po- 
znat mnoho mistnich radioamatgru 
- KP4RF, KP4PQ, NP4A a takg z tgto stani¬ 
ce pracovat pod dohledem mistnich operg- 
toru (third party certification). Radiostanice 
byla vybavena pracovigtgm na KV - TS440, 
IC725. Antgny vertikgly a dipgly. Byla tarn 
tgi paketovg stanice, pracujici v pgsmu 2 m, 
a stanice ATV. Radioklub navgtgvovaly den¬ 
ng desitky radioamatgru a jejich rodin.' Na 
ostrovg maji ngktefi amatgfi soukromg pfe- 
vgdgge s pfistupem pro vgechny a nebo jen 
pro urgity okruh lidi. Pobyt v San Juanu byl 
nejdelgi ze vgech, 14 dni. 

Po 10 dnech plavby se pred ngmi objevila 
ta pravg Amerika. Pfistav Baltimore ve stgtg 
Maryland, kde se nage locT zastavila na po- 
zvgni polskg emigrace. Souggsti pobytu byl 
i jednodenni vylet do Washingtonu s ngvgtg- 
vou muzei, sidla prezidenta - White House 
a Capitolu. Zugastnil jsem se tarn takg zgvo¬ 
du Field day s radioklubem WB3DZO. 

Ngsledujicim mgstem, snad nejvice oge- . 
kgvanym, byl New York. Slavng socha Svo- k 
body ngs vitala pfi pfijezdu, vzdgvajic ngm V 
hold z velkg dglky. Locf byla zakotvena F 




v Brooklynu, naproti Manhattanu. New York 1 
je jedno velike mraveni§t6 lidi a n£rodu 
z celeho sv§ta. NejznamSjSi Ctvrti m6sta je 
Manhattan, se svoji 5th Avenue. Nedaleko 
se rozprostira Central Park a tenisov6 kurty 
Flushing Meadow. Jsou tam dtvrti, ktere n4m 
bylo doporuceno nenavst£vovat. Mezi n6 
path napr. Bronx. Podnikl jsem vylet na 
Empire State Building, nejvySSi TV vysilad 
na sv§t§, vysoky 450 m. Vyjet se smi ,,jen“ 
do vy§ky 327 m (86. patro), odkud se nasky- 
ta krasny vyhled na mesto. 

Jednou z kuriozit byla 6tvrf Green Point, 
kde bydli hlavne Poteci. Pri nakupech v ob- 
chodech bezne uzivaji pol§tinu, kter& je take 
jedinym jazykem v jejich rodinach a tak 
mnoho lidi po dlouholetem pobytu v USA 
nezna angliCtinu. 

Predposlednim pristavem na americk6m 
kontinentu byl Boston ve state Massachus- 
setts. Toto mesto si s nasi nav&Svou dalo 
nejvetSi praci. Pocinaje informatory, pres 
obcerstveni a veskere sluzby 24 hodin den- 
ne az po specialni autobusy, kursujici co 
5 minut. 

Jednim z cilu m6 plavby byla koupe trans¬ 


ceiver na KV. M§l jsem na§etfeno 
950 US $. ,,Dolarove“ diety, ktereito byly 
vyplaceny na lodi, nestafiily ani na pohledni- 
ce (platili n&m 1 US $ denn§). V fiasopise 
QST se inzeruje mnoho obchodu, zabyvaji- 
cich se prodejem vysilaci techniky. Tyto 
tirmy maji v6t§inou tzv. ,,toll free call" - tele- 
fonni eislo, na zafiatku ktereho je trojdisli 
800. Za tyto telefonaty plati volant firma. 
Bez jedin6ho centu jsem se tedy b§hem pul 
hodiny dozv6d§l o cenach transceiveru a do- 
dacich podmink^ch firem rozmistenych po 
celem uzemi USA. Po telefonick^m objed- 
n£ni z Bostonu u firmy ..Lentini telecom" ve 
stat§ Connecticut mi n^sledujici den prinesl 
poStek UPS (unitec parcel service) zasilku 
v cen6 920 US $: FT757GX2 - 845 US $, 
3 publikace - 60 US $, po§tovn6 25 US $. 

Po Bostonu zajizdime jizn6 do New Lon- 
donu, m6sta s namofnickou tradici a namor- 
ni akademii, kter£ byla naSim hostitelem. 
DAR MLODZIEZY byl prvni lodi z byval6ho 
vychodniho bloku, vstoupivSi do tohoto vo- 
jenskeho pristavu, kde se mj. vyr&b£ji ponor- 
ky na nukle^rni pohon. Nedaleko m§sta je 
muzeum ponorek, v kterem je tak6 prvni na 


sv6t6 vyroben^ ponorka na nukle^rni pohon, 
„USS NAUTILUS". 

Od Andreje, KA1ZOY, a Stefana, 
KA1WIQ, z povale6n6 polsk6 emigrace jsem 
dostal autobaterii i s nabijefikou. Mohl jsem 
tedy vyzkouset novy transceiver pri vysilani. 

BShem zp£te6ni plavby jsem pracoval na 
p£smech 18 a 14 MHz. P6smo 28 MHz bylo 
uzavreno od poloviny cervna. 

Po anglick§m Liverpoolu, kde ceny vit6- 
zum zavodu predal osobne Spanelsky krai 
Juan Carlos I s choti Sofii, byl na.rade 
Bremerhaven a 26.8. 1992 den odjezdu 
autobusy zp6t do Gdyn§. 

BShem pobytu na fregat§ DAR MLOD¬ 
ZIEZY jsem nav^zal 750 QSO v pasmu 
28 MHz (60% CW, 40 % SSB), 200 QSO na 
14 MHz a 18 MHz. VSechny QSL vyrizoval 
promptnS SP2UUU, bez jehoz pomoci by 
bylo toto vysilani neuskutefinitelne. 

Plavba splnila m6 sny i ocekav^ni 
a v mnohem je predcila. Vzdyt toto setk^ni 
plavidel na vetrny pohon bylo pravddpodob- 
n6 nejvetSim ve 20. stoleti, pri ufiasti 30 
velkych plachetnic a vice nez 100 jachet 
z celeho sveta. 
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Sledovani slunecni cinnosti 

pro radioamatery 
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SluneCni dinnost ma podstatny vliv na 
§ireni r^diovych vln, zvl&St6 kratkych. V sou- 
casn6 dobe dozniv& maximum 22. cyklu, 
ktery byl piny prekvapeni. Zde chceme uka- 
zat nejjednodussi zarizeni, kterym Ize pozo- 
rovat fotosferu na prijatelne urovni. Zarizeni 
je snadno prenosne i na pesi vylety. 

SluneCni dinnost ma vliv na zdravotni stav 
rady chronickych pacientu, predevsim kar- 
diaku. Pusobi ovsem i na nase emoce, coz 
se projevuje treba i v politice (vrchol maxima 
22. cyklu probihal priblizne v obdobi nasi 
nezne revoluce). Kolisani slunecni aktivity 
ma svuj dopad na celou zivou prirodu a snad 
casteine i na prirodu nezivou. Ovsem pozor 
- nejde jen o vlivy negativni, je docela prav- 
d^podobne, ze prav§ zmeny slunecni aktivi¬ 
ty jsou pro zivot zasadne dulezite, jen je 
uzitedne je v ndkterych pfipadech respekto- 
vat. Napr. kardiak zjistil pozorovanim Slunce 
jeho zvet§enou aktivitu. Vynecha proto stre- 
sovou jizdu autem na daleky vikend a misto 
toho si v pohodS zavysila na desitce, kde 
budou asi zajimave podminky, protoze io- 
nosfera je na slunecni cinnost mnohem citli- 
v§jsi, nez clovek. 

Nase zarizeni je presne zrcatko, opticky 
dokonale, povrchove pokovene a chranene 
kremennou vrstvou. Zrcatko je konkavni, 
jeho ohniskova vzdalenost je napr. 200 az 
600 cm. Osa zrcatka je nepatrne odklonena 
od smeru k Slunci, zrcatko tedy pracuje 
mime mimoose. Toto nastaveni snadno 


zvladneme podle stinu kolifiku (hrebiku bez 
hlaviCky), ktery je zatlufien do pouzdra zrcat¬ 
ka ve sm6ru jeho optick6 osy. Pri mirn§m 
mimoosem postaveni vrha hrebik krdtky stin 
libovolnym smerem. V ohniskovd rovinS po- 
tom zachytime obraz Slunce odrazeny zrccit- 
kem na kvalitni bile stinitko. Teorie aberaci 
ukazuje, te v tomto usporad^ni jsou zobra- 
zovaci vady minim^lni. Zrcatko je zasazene 
v malem drev§nem stojanku, kde se muze 
naklapet. Protoze muzeme postavit stojanek 
libovolnym smerem, predstavuje tento stoja¬ 
nek miniaturni azimutni mont^z (obr. 1). 



Obr. 1. Slunecni zrcatko v naklapeclm sto¬ 
janku 
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Pri praci v ter§nu postavime stojanek tre- 
ba na hlin6nou zem. Je pri tom pevny, proto¬ 
ze ma tri nozicky. Pak pootacenim stojanku 
a nakl^p^nim zrcatka upravime stin hrebiku 
asi na delku 1 az 4 mm. Ve sm§ru stinu 
zachytime pred zrcatkem mirne stranou 
odrazene paprsky za bile stinitko. Oddalo- 
Vcinim do vzd^lenosti ur6ene ohniskovou 
vzd^ilenosti zrcatka najdeme ostry obraz 
Slunce. Obraz musi byt brilantnd ostry, sti¬ 
nitko je mozne pro pohodln§j§i pozorov^ni 
mirn§ naklonit. Obraz je pevny a stabilni, 
i kdyz stinitko drzime volne y ruce. Mame-li 
zajem, muzeme obraz ze stinitka ofotografo- 
vat, ale uplnS staci pfiblizn^i kresba do pred- 
kreslene kruznice. 

V letnich m§sicich v dopolednich i odpo- 
lednich hodinach stoji Slunce vysoko, tat <ie 
je nutn6 tomu prizpusobit pozorovaci pod¬ 
minky. Doma pomohou stafle (obr. 2), v pfi- 
rod§ skalisko, terbnni vlna, dolik, kam umis- 
time zrcadlo apod. Je sice mozne doplnit pro 
tyto pripady aparaturku zrcatkem a odrazit 
paprsky smerem dolu, ale je to zdlouhavejsi. 
Cele pozorovani, vcetn§ zakresleni situace, 
trva jednu az dv§ minuty (obr. 2). 

Na obrazu Slunce vidime pri zaostreni 
predevsim ostry slunecni okraj. Jestlize 
obrys kmita, je to neklidem ovzdu§i. Pobliz 
okraje byvaji ndkdy zjasnene ostruvky, tzv. 
fakuloVa pole. Skvrny jsou tmave (umbra), 
vet§i skvrny mohou byt obklopene mene 
tmavym dvorcem (penumbra). Bodove 
utvary nazyvame pory, pri nasem zrcatku 
viditelne od skutedneho prum^ru asi 
1000 km. Skvrny starnouciho cyklu, po ma- 
ximu, se stahuji k slunecnimu rovniku. Na- 
stoupi-li skvrna noveho cyklu (ktery ted 1 bude 
mit 6islo 23), objevi se ve v6tsi vzdalenosti 
od rovniku (Sporeruv zakon). V mezidobi 
mezi cykly se vyskytuji skvrny obou cyklu 
soucasne. 

Slunce ma uhlovy prum^r asi 32', coz 
znamena, ze pri ohniskove vzdalenosti 
zrcatka kolem 350 cm ma prumer obrazu 
Slunce 32 mm, cili 1 mm obrazu je pravS 
1 uhlova minuta. Protoze na obrazu jsou 





Obr. 2. Pozorovani fotosfery zlepsi rodinnou 
pohodu. Pri vysoke poloze Slunce v letnim 
obdobi nam pri pozorovani dobre pomohou 
stafle (kresba P. Frcek) 

mnohe podrobnosti, pozorujeme bud’ pros- 
tym okem (pri dobrem zraku), nebo si vez- 
meme silnejsi bryle na blizko, ci dokonce 
slabou lupu. Za techto podminek odpovida 
nase pozorovani dobremu dalekohledu se 
zvetsenim 40krat az 1OOkrat. Z teorie vyply- 
va, ze je zvlasf vyhodne, kdyz je prumer 
zrcatka priblizne stejne velky, jako prumer 

_obrazu Slunce, nebo o trochu mensi. Potom 

nas take nahodny pohled do odrazenych 
paprsku neoslni vice, nez pfirny pohled do 
Slunce. V praxi se v§ak temto osln£nim 
vyhneme. 

Zkusenost ukazala, ze pri vypoctu Wolfo- 
va relativniho fiisla R se u techto zrcatek 
osvedcuje trochu pozmeneny vzorec, nez se 
obvykle pouziva. Postup je nasledujici: Se- 
cteme vsechny skvrny bez ohledu na jejich 
velikost. Tento soucet oznacime S. Pak zva- 
zime, zda nektere skvrny jsou znacne v£tsi. 
Takove skvrny pak pocitame jako dve 
skvrny. Tim vznikne novy souCet, o neco 
vetsi nez S, oznacime jej M. Relativni cislo 
pak pocitame z rovnice: 

R = K . (10 . M + S). 

K je konstanta naseho zrcatka. Pro uvazo- 
vany pripad zrcatka o prumeru 27 mm s oh- 
niskovou vzd^lenosti 350 cm priblizne 
K = 1,6. Jako ukazku vyhodnotime pozoro¬ 
vani z 3.1.1993 (obr. 3). Jsou tarn 4 skvrny, 
tedy S = 4. Dv6 z nich jsou trochu v§t§i, 



Obr. 3. Kresba Slunce 3. 1. 1993 (prevrace- 
ny obraz) 


proto alespon jednu z nich vezmeme jako 
dve. Proto M = 5. Z na§eho vzorce pak 
vypocitame: 

R = 1,6 . (10.5 + 4) = 86,4. 

I kdyz je to jen priblizny vysledek, pro nase 
potreby uplne staci. 

Rovnikov& osa Slunce se otaci jednou za 
27,3 dne (Carringtonova oto6ka). Protoze 
osa rotace svira s kolmici k ekliptice uhel 
7°15', vidime slunce v prub^hu roku postup- 
ne z trochu jineho pohledu. PonSkud zvyraz- 



jevi Slunce behem 



nene ukazuje tuto situaci obr. 4. Protoze 
v§ak nase zrcatko obraz dokonale prevraci, 
musime pri pozorovani obr. 4 otocit vzhuru 
nohama. Navic pri rannich pozorovanich se 
obraz Slunce trochu naklani vlevo, naveder 
vpravo. To je zpusobeno sklonem ekliptiky 
vzhledem k horizontu. V polednich hodinach 
je tato oprava zanedbatelna. Muzete si tento 
ukaz sami vyzkouset treba podle smeru 
spojnice dvou vyznafinych skvrn, kdyz je 
pozorujete n^kolikrat za den. Kdyz vsak 
nepozorujeme, vzdycky zrcatko zakryjeme 
vifikem, treba zasouvacim do drevenych ry- 
binek podle obr. 5, ktery ukazuje jednodu- 
chou montaz zrcatka. 

Kde takove zrcatko ziskat? Velmi kvalitni 
dodava obratem vyrobce: 

Vyvojova opticka dilna AVCR 
Skdlova 89 
511 01 Turnov 
tel. 0436 - 22622 

Bezna zrc&tka, ktera dodavaji, maji pru¬ 
mer 33 mm a ohniskovou vzdalenost 
350 cm. Tloujsflca zrcatka je 7 mm. Koncem 
roku 1992 byla cena 150 K6. (Na prani tarn 
dSlaji i jinou optiku.) 

Je§t6 par udaju k zapouzdreni. Stredni 
prkenko volime silne asi 12 mm, vyrizneme 
do n§j pilkou nebo na soustruhu diru o pru- 
m§ru asi 34,5 mm. Na n§j prilepime tenkou 
preklizku s dirou o prumeru asi 27 mm. Na ni 
je§t§ prilepime dva klinovit§ zkosene prouz- 
ky preklizky pro zasouvani vicka. Ze spodni 
strany je pouzdro uzavreno priSroubovanou 
preklizkovou destickou. Celek pedlivS ohla- 
dime a natreme Selakem. Pak povrch znovu 
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ohladime a opatrne zasuneme zrcatko. Na 
jeho zadni stranu dame prilozku z vaty, ktera 
po pfisroubovani zadni desticky mirne zrcat¬ 
ko pritladuje. Predem ovsem jeste zatluce- 
me zamerovaci kolicek (je patrny na obr. 1) 
a pripravime dirky pro osicky pro naklapeni. 
Na optickou plochu zrcatka vubec nesaha- 
me, ani ji necistime. Kdyz uz je to po dlou- 
hem case nutne, ometeme ji nejdrive jem- 
nym steteckem a kdyz to nestaci, pokusime 
se o vycisteni vatou namotanou na sirce, 
smocenou v destilovane vode, pripadne 
v cistern lihu. Kazde cisteni vsak zrcatku 
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trochu ublizi. Pri spravnem zachazeni vydrzi 
zrcatko v dobrem stavu mnoha leta. 

Soustavne sledovani slunecni cinnosti je 
nejen vyborny zdroj informaci o stavu iono- 
sfery, ale je to i znamenita pomucka pro 
odhadovani pri§tiho vyvoje spolefienskeho 
ddni. Pri nizk6m Rjsou tide klidni. S rostou- 
cim R jsou lide rozdileni, deji se ruzne kotr- 
melce. A pokud se timto pozorovanim zaby- 
va nekdo z kardiaku, nechf si laskave uve- 
domi, ze i pri velkem R neni duvod k panice, 
jen je dobre dat si trochu pohov a zabyvat se 
veselymi vecmi. Pak i to v6tsi R muze nao- 
pak pusobit blahodarne a dokonce muze 
nasi kondici jeste zlepsit. - Kdyz tato pozoro¬ 
vani naufiite delat d§ti, je to pro n§ vyborna 
skola pfirodnich ukazu; jen af si vedou sou¬ 
stavne zaznamy. Casern se naucite i predpo- 
vidat vyvoj kousek dopredu, asi jako pocasi. 
Preji vam mnoho zdaru a poteseni pri tomto 
doplhkg radioamaterske Cinnosti! 





Obr. 5. Montaz zrcatka do pouzdra 


Lektorovali: Ing. F. Janda, OK1HH, a F. 
Zloch 






Hitem prvniho pololeti roku 1992 byla dlouho pripravovana radio- 
amaterska expedice na Jizni Sandwichovy ostrovy. Tyto ostrovy se 
nachazeji asi 1150 mil jihovychodnd od Falklandskych ostrovu, jiz 
zcela v zone ledovcu v antarkticke oblasti. Ostrovy objevil v roce 
1775 svetoznamy anglicky morepiavec kapitan James Cook pri 
vypravd do jiznich oblasti Atlantickeho ocednu a pruzkumu jizni 
Ameriky. Kdyz jeho vyprava tuto skupinu ostrovu objevila, vylodila se 
na jednom z techto nejjizndjdich ostrovu. Po jejich strastiplnem 
pobytu na ostrovd napsal Cook do sveho lodniho deniku. ,,Je to 
nejhroznejdi misto na svdte“. Nebof skutecne zivotni podminky 
v teto casti zeme jsou velmi tdzkd. Neustale silnd vdtry, doslova 
hurikany, snih a extremne nizkd teploty, neustale zatazend obloha 
postihly jeho vypravu v plnem rozsahu. Slunedni svit zaznamenali 
velice zridka bdhem jejich pobytu, kdy museli opravovat lod’podkoze- 
nou silnymi vdtry a ledovci. 

Tytez podminky dekaly i v roce 1992 na pripluvdi radioamatdrskou 
expedici k temto ostrovum. V nejhordich povdtrnostnich podminkdch 
se jim podarilo vylodit na nejjizndjdim ostrovd Thule, kde zridili dve 

Souostrovi Jizni Georgia v antarkticke oblasti je v posledni dobd 
aktivovano ndkolika radioamatery. Nejaktivndjdi z nich je John 
~Arnoid VP8CGK, ktery vysila z ostrova Bird. Tento ostrov lezi asi 
0,4 km od zdpadniho vybezku ostrova Jiini Georgia. Ostrov je 
pomernd maly rozlohou, pouze 5 km dlouhy a v nejdirdim mistd mdri 
asi 0,5 km. Je hojnd pokryty nizkou trdvou a nejvyddi vrcholek je 
150 m nad morskou hladinou. Na tomto ostrovd, pfestoze lezi 
v antarktickdm pasmu, je bdhem celdho roku pomdrnd stdld teplota. 
Vychylky diniod 9,3 °C v letd do max. -10°Cv zimd a vdtdinou neni 
pokryty sndhem a ledem. Proto tarn byla v roce 1958 pcstavena maid 
stanice pro vyzkum fauny, jelikoz na ostrovd sidli tisice rozlidnych 
druhu ptaku a mnozstvi tudhaku a takd tuleriu a rypoudu slonich. 
V roce 1963 byla tato stanice podstatnd rozdifena za prispdm 
americkeho antarktickeho vyzkumndho programu. Od roku 1971 
zadal kazdorodni letni vyzkum fauny. Avdak teprve v roce 1981 
a 1982 byla cela zakladna znovu kompletnd prestavdna a vybavena 
pro zimni pobyt. V letnich mdsicich je na tdto zdkladnd az 8 vy- 
zkumniku, v zimd pak pouze 3. Jednimz nich jenyni John, VP8CGK. 
Vysila s transceiverem o vykonu 100 W a pouzivd vertikdlni a drdto- 
ve antdny. Na snimku od VP8CGKjsou budovy vyzkumne stanice na 


stanovidte s kompletnim vybavenim. Tento ostrov je jednim z nejvet- 
dich v teto oblasti. Je vulkanickeho puvodu a dnf do vyse az 800 m 
nad morem. Moznost pfistani u tohoto ostrova je velice obttzna, 
pouze v maldm rozsahu je zde moznost pristdt v jedine zatoce. 
Expedici vybavila zafizenim firma Kenwood, pouzivali TS-950, TS- 
-850, TS-690 plus iinedrni zesilovade TL-922. Antdny mdli od firmy 
Cushcraft typu A4S a generatory PRO-4000. Expedice se zudastnilo 
8 dlenu, mezi nimiz byli Ralph, KOIR, David, KJ9I, Terry, W6MKB, 
John, W7KNT, Tony, WA4JQS, Al, WA3YVN, Hiro, JA3MAS a znd- 
my Martti, OH2BH. Pfes neustale zhorsujici se pocasi expedice 
navdzala pres 40 000 spojeni. Hlavnd diky vynikajicimu provozu 
Marttiho, OH2BH, byla plnd uspokojena Evropa, nebof vyuzival 
kazdou chvili otevfenych podminek pro prdci s Evropou. Expedice 
nakonec musela preddasnd opustit tyto ostrovy v dusledku stdle se 
zhordujicich povdtrnostnich podminek (ztratili ndkolik stanu). QSL 
pro tuto expedici vyrizovai Jerry, AA6BB, a jeho manzelka Joanie, 



ostrovd Bird. V popredi lezi spousty tulehu, kteri jsou velice krotci. 
QSL pro Johna, VP8CGK, vybavuje jeho manazer VK4MZ. 

OK2JS 


Slunecm skvrny 
a sklemkovy efekt 

Nepravidelnosti cyklu sluneCnich skvrn 
jsou nyni predmdtem dalSich uSenych disku- 
sl pote, co byly zjiStSny urdite z&vislosti mezi 
nimi a oteplov6r»m zem§. Doned6vna byla 
uzn£v£na teorie sklem'koveho efektu, vznik- 
leho nadmSrnym vypouStSnim oxidu uhliku 
(C0 2 ) do atmosfery. Sklenikovy efekt byl 
oznafiovan hlavnim vinikem sou6asn6ho 
trendu oteplov&ni Zem6. V listopadu 1991 
v$ak dva d^nsti v£dci, Egil Frills Christensen 
a Knud Lassen, klimatologove svStove po- 
vSsti, spolu s danskou meteorologickou spo- 
lefinosti zvefejnili pfekvapujici poznatek: ze 
totiz existuje z&vislost mezi d§lkou sluneCni- 
ho cyklu a teplotnimi vykyvy, mSrenymi na 
severni polokouli od roku 1850. Zav6ry uka- 


zuji jednoznaCn6, ze v dob§ del§ich sluhefi- 
nich cyklu m& ZemS tendenci k ochlazov^ni, 
zatimco bdhem kr&tkych slunednich cyklu 
nastdva obr6cen6 oteplovcini. Tim ovSem 
neni dal§i z£vislost oteplov&ni na zv6t§e- 
n6m obsahu oxidu vylouSena! 


• Kdy se do6k&me minima slunedni din- 
nosti 22. cyklu? Podminky jdou rapidnd 
„dolu“ a vdtdina radioamateru pracujicich 
na kratkych vln£ch by se ji* raddji viddla na 
vzestupnd kfivce slunedni dinnosti. Zatim si 
jedtd pdr let podkdme - podle predpovddi 
W3ASK bude minimum v obdobi listopad 
1996 - leden 1997. Vzestupnd krivka pak 
bude pravdepodobne velmi strmd, o velikosti 
nasledujiciho 23. maxima ize naldzt v ruz- 
nych dasopisech diametrdlnd odlidnd pred- 
povddi. 


• V sousednim Ndmecku kladou velky du- 
raz na polytechnickou vychovu mlddeze na 
dkoldch a jednou z moinosti je take vyuka 
amatdrskeho vysilani a ROB, a to nikoliv 
radioamatery, ale uditeli, kteri sami prodli 
kursem rddioveho provozu. Konaji se setkd- 
ni uditelu, v ndkterych pripadech, jako napr. 
v poslednich dnech kvdtna v Berline i s 2aky, 
nebo v breznu kongres koncesovanych udi¬ 
telu v Goslaru. 

• WA4JQS, jeden z udastniku velke a us- 

pddnd expedice VP8SSI, pripravuje na za- 
ddtek pridtiho roku obdobnou expedici, ten- 
tokrdt na ostrov Petra prvniho. Pokud by se 
zdarila, znamenalo by to, 2e v poslednich 
pdti letech byly uskutedndny expedice do 
vdech zajimavych a rekndme i nedostup- 
nych zemi DXCC. QX 
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